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1.  PRESENTACIÓN 

 

En la actualidad  la ciudadanía exige que su gobierno actúe 

con gran honestidad, responsabilidad y eþciencia en el 

cumplimiento  de atender  con oportunidad  las 

necesidades    de    la    población.    Ell o    implica,    por 

consiguiente, la obligación primaria de proteger la vida, la  

propiedad y los derechos de todos los individuos,  así como 

de su entorno.  

 
Por ello  es necesario que la sociedad adquiera una 

conciencia y educación en materia de protección civil, que  

estimule conductas de autoprotección y prevención; así  

como capacidad de actuación ante calamidades de origen 

natural o antropogénicos, para evitarlas y enfrentarlas con  

el menor daño posible. 

 
En situaciones de emergencia, es imprescindible que las 

autoridades cuenten con un instrumento  que integre  

información necesaria para dar respuesta a las demandas de 

seguridad colect iva ante la existencia de riesgos. 

 
La signiþcaci·n y trascendencia que la Protección Civil  

tiene  en nuestros días hace necesaria la existencia de un 

documento que represente geogr§þcamente los 

diferentes riesgos, donde se puedan analizar y evaluar las 

zonas vulnerables dent ro del municipio. 

 
Por tal motivo y dando cumplimiento al principal objetivo  

de protección civil que es la salvaguarda de la integridad  

f ísica  de  las  personas,  sus  bienes  y  su  entorno,  el  H. 

Ayuntamiento  de Zacualpan, a través de la Unidad Municipal 

de Protección Civil,  en coordinación con la Dirección 

General de Protección Civil del Estado elaboraron el 

presente documento denominado òAtlas de Riesgos del 

Municipio de Zacualpanó, dicho documento ha sido 

consolidado con la valiosa participación  de las diversas   

unidades   administ rat ivas   del   municipio.   La existencia 

de éste, como instrumento  consultivo superior en la 

materia, constituye el elemento efectivo para sentar  las 

bases que servirán en la prevención de los riesgos a los que 

la comunidad está expuesta. 



 
 

 

El Atlas de Riesgos es una herramienta  que integra  

información  cartogr§þca y estadística,  útil  en la elaboración 

de planes de prevención y auxilio, oportuna toma de  

decisiones en caso de desastre, así como auxiliar en la  

integración  de otro  tipo  de trabajos  encaminados al 

desarrollo municipal, procuración de justicia y seguridad  

pública. 
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1.1  INTRODUCCIÓN 

 

Desde los albores de la historia, el hombre ha sido víctima  

constante de las inclemencias del tiempo,  de la 

transformación y modelado  de la corteza terrestre,  así 

como de conÿictos de la integración misma de la sociedad; 

diferentes estrategias han tenido que implementar para  

controlar o  minimizar todos  los efectos que pongan en 

riesgo su estabilidad. 

 
Actualmente diversos países han instituido programas de 

protección  y ayuda ciudadana probando eþciencia gracias 

a la respuesta cotidiana y eþciente de la poblaci·n y las 

autoridades. 

 
La salvaguardia de la persona y la sociedad, así como sus 

bienes y entorno ante la eventualidad de un desastre, es el  

objetivo básico de Sistema Estatal de Protección Civil. Por  

esto, es necesaria la coordinación permanente y precisa de  

la voluntad  común y espíritu  de colaboración entre  

diversos part icipantes en este sistema. La solidaridad y la 

ayuda mutua son indispensables, no solamente al ocurrir  

 
una situación crítica, se hace necesaria también, para  

establecer los mecanismos de prevención y preparación 

adecuados que permitan  reducir  o mitigar  en lo posible los 

efectos de cualquier fenómeno destruct ivo. 

 
Con la suma de la ciudadanía y las autoridades que se 

encuentran en los tres ámbitos de gobierno se logra la  

creación de una conciencia de prevención cuando se 

denota la inminencia  de algún desastre; para sismo del 19 

de septiembre del año 1985 se da para a la creación el  

Sistema Nacional de Protección Civil (SINAPROC), mismo 

que analizó tres grandes agentes: los perturbadores, en los  

que se abordan fenómenos geológicos, 

Hidrometeorológicos,  químicos, sanitarios y socio 

organizat ivos, los afectables y los reguladores. 

 
El presente documento fue integrado mediante  la 

integración  de objetivos  básicos y generales para lograr el 

articulado de las organizaciones que participan en la  

prevenci·n de la protecci·n civil, son la þnalidad de salvar 

vidas; la información  cartogr§þca, así como las 

metodologías y lineamientos  establecidos por el 



 
 

 

departamento de Geoprocesamiento y Base de Datos de 

la Dirección General de Protección Civil, estructurado de la  

siguiente manera: 

 
Å Aspectos  Generales  del  Municipio;  esta  sección  la 

integran aquellos datos de referencia y estadísticos 

como toponimia,  ubicación geogr§þca, límites  y 

extensión territorial, tenencia de la tierra, división  

territorial, vías de acceso, topografía e hipsometría,  

climas, geología, edafología,  uso del suelo, hidrología,  

población salud, religión,  agricultura,  ganadería, 

industria, vivienda, y turi smo. 

 
Å La sección de Aspectos Generales esta reforzada por 

los mapas generales, mostrando así un panorama 

general del municipio. 

 
Å Nomenclátor de Localidades, listado de nombres  

oþciales de localidades y sub localidades que 

integran el territ orio municipal. 

Å Descripción y clasiþcaci·n del Subsistema 

Perturbador, se describen  los diferentes agentes  

perturbadores de origen natural y antropogénicos, en  

esta sección se han integrado también los registros  

administrat ivos. 

 
Å Zonas de Riesgo en el Municipio, resumen de todos 

aquellos elementos generadores de riesgo y su 

distribución dentro del municipio, así como algunas  

medidas de solución. 

 
Å Descripción y clasiþcaci·n del Subsistema Afectable,  

contiene de manera general que es el subsistema 

afectable, y bajo  situaciones de riesgo quien lo 

conforma; se han integrado también los registros  

administrat ivos. 

 
Å Descripción y clasiþcaci·n del Subsistema Regulador, 

descripción del subsistema, así como los registros 

administrativos  que lo conforman,  se encuentra 

también un inventario de recursos y directorios de  

emergencia. 
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Å Finalmente se presenta la cartografía  municipal  

donde se representan los elementos generadores de 

riesgo y los vulnerables al mismo. 

 
Å Este documento debe considerarse como un 

instrumento  operativo  y funcional,  para que en 

coordinación pueblo y gobierno, hagan frente común 

de manera consciente y racional  a los efectos de los 

agentes generadores de riesgo. 



 
 

 

1.1.2  Objetivo  

 

Identiþcar, analizar y evaluar los riesgos tanto de origen 

natural  como antrópico  que han tenido  incidencia  o 

pudieran presentarse en el territorio geogr§þco municipal, 

ocasionando desastres o situaciones de peligro  en zonas 

que por sus características  posee cierto  grado de 

vulnerabilidad ante los fenómenos perturbadores. Por tal  

motivo  se requiere  integrar  un documento geogr§þco- 

descriptivo  que en materia  de Protección Civil constituya  

el reÿejo de la imagen actual  del municipio,  convirtiéndose 

en una valiosa herramienta  de análisis que permitirá  

planiþcar, diseñar y establecer los mecanismos de seguridad 

para reducir al mínimo los efectos nocivos de  ocurrencia de 

fenómenos destructivos que amenacen la  integridad física 

de la población, así como sus bienes y entorno. 

 
1.1.2.2.  Objetivos Particulares 

A.- Identiþcar aéreas aptas a inestabilidad  de laderas para 

la  oportuna  toma  de  prevención.  Proponer  medidas  y 

acciones para la reducción del riesgo de desastres en las 

zonas susceptibles a peligros naturales.  

 
B.- Establecer los asentamientos de la población 

vulnerable  por zonas que puedan ser susceptibles a 

peligros naturales para la realización de capacitaciones de  

cómo actuar antes, durante y después de la emergencia. 

 
C.- Actualizar  los Planes de Emergencia Municipal,  mediante  

la determinación  y análisis de escenarios de riesgo por el 

impacto  de los distintos  fenómenos perturbadores.  

 
D.- Proponer acciones para la disminución de riesgo de 

desastres en las zonas susceptible a peligros naturales.  

1.1.2.3.  Alcances 

 

Gracias a los cambios democráticos en los entes de 

gobierno la ciudadanía pide que su gobierno actúe con  

honestidad,  responsabilidad y eþciencia en el 

cumplimiento  de atender  con oportunidad  las 

necesidades  de  su  demarcación.  Como  autoridades  se 
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tiene  la obligación primaria  de proteger  la vida,  la 

propiedad y los derechos de todos los individuos,  así como 

de su entorno. 

 
En la actualidad es necesario que la población adquiera  

conciencia y educación en materia de protección civil, que  

estimule conductas de autoprotección y prevención; y que  

ello le permitirá a la población actuar desastres de origen  

natural o ant ropogénicos. 

 
En concordancia con el objetivo  de protección  civil  que es 

la salvaguarda de la integridad  física de las personas, sus 

bienes y su entorno,  el Ayuntamiento  de Zacualpan, 

mediante  la Coordinación Municipal de Protección Civil,  y 

con el apoyo de la Coordinación Estatal de Protección Civil 

del Estado y Gest ión Integral del Riesgo, desarrollaron el 

presente documento denominado òAtlas de Riesgos de 

Zacualpanó. 

 
La cartografía  contribuirá  a detectar,  clasiþcar e identiþcar 

los peligros, riesgos y vulnerabilidad. El At las de Riesgos es 

una herramienta  para tomar  decisiones, acciones 

 
programáticas y establecer a prospectiva respuestas 

reales a  riesgos. Para  lo anterior, ent re los alcances del 

at las de riesgos municipal de Zacualpan, se destaca: 

 
Å La delimitación de los resultados de los fenómenos  

sobre el sistema expuesto de interés. 

Å La similitud  de la intensidad de los fenómenos con la 

posible ocurrencia de falla o daño asociado en otro  

momento. 

Å La evaluación del peligro. 

Å La Determinación de vulnerabilidad. 

Å Favorecer a la cultura local de prevención de riesgos. 

Å Diseñar y operar políticas  y estrategias más eþcaces 

en materia  de protección  civil  y seguridad pública,  y 

Å Establecerse en una de las bases para el 

ordenamiento territ orial y urbano. 

 
Para lograr dichos alcances, el presente documento se 

abocó al acopio y análisis de información  con el objeto  de 

caracterizar los ámbitos natural y socioeconómico de 

Zacualpan. Las fuentes en las que se basó la recopilación  

de la información  fueron de carácter  bibliogr§þco, 



 
 

 

temático,  cartogr§þco, así como información  recabada en 

trabajos  de campo mediante  entrevistas física a vecinos y 

autoridades locales. Finalmente,  se describen los peligros 

tal y como est§n deþnidos en una s²ntesis de la informaci·n 

y datos recopilados que permiten dichos alcances, tanto  

en la elaboración de cartografía  y sus metadatos,  como en 

el tipo  de documento técnico  en donde se describa el atlas 

de riesgos con antecedentes e introducción,  

determinación de la zona de estudio, caracterización de  

los elementos del medio natural y de  los elementos 

sociales, econ·micos y demogr§þcos, esquematizados en 

la  metodología  del.  Centro  Nacional  de  Prevención  en 

Desastres CENAPRED, 

 
1.1.2.4  Metodología  

 

Para el desarrollo del atlas de riesgo de Zacualpan, se  

debe tener  un análisis en el ámbito  municipal  con base en 

los antecedentes,  que sirven como normativa  a las 

estrategias y acciones en materia de la Gestión Integral del  

Riesgo; así como un diagnóst ico que incluya un análisis en 

las condiciones prevalecientes en el medio natural, social,  

económico y urbano. 

 
Para esto, la metodología de la evaluación multicriterio  

resulta de vital importancia para la Gestión Integral del  

Riesgo, ya que ésta es apoyada en el uso de Sistemas de 

Información   Geográþca   (SIG),   lo   cual   ha   generado 

importantes posibilidades para mejorar el proceso de toma  

de decisiones espaciales. 
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Bajo este contexto, la evaluaci·n multicriterio se deþne 

como el conjunto de operaciones para la adopción de  

decisiones, considerando simultáneamente varios criterios  

o   condicionantes.   El   método   propuesto   facilita   el 

establecimiento  de grados de adecuación y la ponderación 

diferencial de los criterios en la decisi·n þnal. La evaluación 

multicriterio en el entorno de un sistema de  información  

geogr§þca implica  utilizar  datos geogr§þcos, las 

preferencias  del decisor y la manipulación de la 

información de acuerdo con reglas de decisión pautadas  

precedentemente (GRAJALES-QUINTERO, 2013). 

 
El Centro Nacional de Prevención en Desastres 

CENAPRED, pone a disposición de la población a través del 

Sistema Nacional de Riesgos. La metodología se basa en 

la Guía de Contenido Mínimo para la elaboración de los 

Atlas de Riesgos Municipales del Estado de México 2022; 

adem§s, con la þnalidad de que los Atlas de Riesgos 

Municipales, el At las de Riesgos del Estado de México y el 

Atlas Nacional de Riesgos se desarrollen a partir  de 

criterios  homogéneos el presente atlas de riesgos integra  

 
los componentes mínimos que establece el Reglamento de 

la Ley General de Protección Civil,  en su artículo  112. 

 
Se debe considerar el concepto de riesgo, para ello, se 

llama peligro P, a la probabilidad de que se presente un  

evento de cierta intensidad, tal que pueda ocasionar daños  

en un sit io dado. Se deþne como grado de exposición E, a 

la cantidad de personas, bienes y sistemas que se 

encuentran en el sitio considerado y que es factible sean  

dañados  por  el  evento.  Se  ll ama  vulnerabilidad  V,  a  la 

propensión de estos sistemas a ser afectados por el evento;  

la vulnerabilidad  se expresa como una probabilidad de 

daño. Finalmente, el riesgo es el resultado de los t res 

factores, que se obt iene como: 

Riesgo = Peligro  × Exposición  × Vulnerabilidad;  

R = P × E × V 



 
 

 

En este esquema, el riesgo se expresa como un resultado 

posible de un evento; ya que P y V son dos probabilidades; 

E se puede expresar en términos monetarios, R resulta  igual 

a la fracción del costo total de los sistemas expuestos  que se 

espera sea afectada por el evento en cuestión.  

 
Si no se conjugan estos tres elementos no existirá riesgo 

alguno  a  algún  factor  que  agrave  las  circunstancias.  El 

peligro  se relaciona con la probabilidad  de ocurrencia de 

un fenómeno perturbador,  la vulnerabilidad  es la 

propensión al daño de un sistema expuesto, sea este de 

t ipo f ísico (como la infraestructura) o social . Por su parte la 

exposición se relaciona directamente con el valor que se  

asigne a la población,  bienes y entorno que estén 

expuestos a un peligro o fenómeno perturbador.  

 
Cabe hacer mención que el Centro  Nacional  de Prevención  

de Desastres |  Gobierno  |  gob.mx  (www.gob.mx),  realiza 

una clasiþcaci·n para los perturbadores partiendo de su 

origen, siendo los siguientes: 

Geológicos: 

Å Sismos 

Å Actividad  volcánica 

Å Inestabilidad  de laderas 

Å Hundimientos y agrietamientos  

 

Hidrometeorológicos:  

Å Inundaciones: Fluviales, 

Å Pluviales y 

Å Lacustres 

Å Tormentas de granizo 

Å Ondas gélidas 

Å Ondas cálidas 

Å Vientos fuertes  

 

Químicos Tecnológicos  

Å Almacenamiento de sustancias peligrosas 

Å Autotransporte  de sustancias peligrosas 

Å Transporte ferroviario  

Å Transporte por ductos 

Å Incendios forestales 
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Fenómeno sanitario  ecológico  

Å Sitio y cuerpos de agua contaminados 

Å Fenómenos Socio-organizat ivos. 

Å Concentraciones masivas de población 

Å Afectaciones en servicios vitales  y sistemas 

estratégicos por errores humanos 

 
1.1.4.  Marco Normativo.  

 

El sistema de Protección Civil nace a partir de los sismos  del 

19 y 20 de septiembre de 1985. Los cuantiosos daños y 

dolorosos resultados de estos eventos en diversas ciudades 

de la entidad federativa, en especial en la ciudad de México; 

hicieron patente la necesidad de perfeccionar los 

dispositivos y de reforzar los planes y programas en materia 

de Protección Civil y de difundir esta cultura entre  

autoridades y sociedad, para que en caso de siniestro la  

respuesta sea rápida y eþciente. 

 
El 9 de octubre del mismo año,  el presidente  de la 

República acordó la creación de la Comisión Nacional de 

Reconstrucción, con el þn de dirigir  adecuadamente las 

 
acciones de auxilio a la población. El 29 de noviembre de 

1985, nace el Sistema Nacional de Protección Civil 

(SINAPROC); que se const ituye en un conj unto orgánico y 

articulado  de estructuras y relaciones  funcionales de 

métodos y procedimientos  del sector  público,  grupos 

privados  y  sociales;  con  el  þn  de  ejecutar  acciones  de 

común acuerdo destinadas a la protección y salvaguarda 

de los ciudadanos contra  peligros y riesgos que se 

presentan en la eventualidad de un desast re. 

 
El 1 de febrero de 1994 se aprobó la ley de Protección Civil  

del  Estado  de  México,  misma  que  actualmente  está 

derogada y es suplida por el libro  sexto del Código 

Administ rat ivo  del  Estado  de  México,  publicada  en  la 

gaceta de gobierno el 13 de diciembre  del 2001 y que entró  

en vigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene  por objeto  

regular las acciones de Protección Civil en el Estado de  

México 

 
La Ley Orgánica Municipal del Estado de México, en su 

capítulo sexto Art ículo 81 menciona que: 



 
 

 

Cada ayuntamiento constituirá un consejo municipal de  

protección  civil,  que encabezará el presidente municipal,  

con funciones de órgano de consulta y participación  de los 

sectores público, social y privado para la prevención y  

adopción de acuerdos, así como la ejecución en general, 

de todas las acciones necesarias para la atención 

inmediata  y eþcaz de los asuntos relacionados con 

situaciones  de  emergencia,  desast re,  o  calamidad  que 

afecten a la población. 

 
Son atribuciones  de los Consejos Municipales de 

Protección Civil: 

 
Å Identiþcar en un Atlas de Riesgos Municipal los sitios 

que por sus características  espec²þcas puedan ser 

escenarios de situaciones de emergencia, desastres 

o calamidad; dicho documento de verá publicarse en  

la Gaceta Municipal durante el primer año de gestión 

de cada ayuntamiento. 

 
Å Formular en coordinación con las autoridades 

estatales de la materia,  planes operativos para 

prevenir  riesgos, auxiliar  y proteger  a la población y 

reestablecer la normalidad, con la oportunidad y  

eþcacia debidas, en caso de desastre. 

 
Normatividad  

 

 
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS 

UNIDOS MEXICANOS 

Art ículo 73, Sec. XXLX-L 

LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACIÓN 

PÚBLICA FEERAL 

Artículo  30 Bis, Sec. XX 

LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL Art ículo 19, Sec. XXLL, 86. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE 

PROTECCIÓN CIVIL 

Articulo  6,7 Sec. L, Incisos A, 

B; 64, Sec. L; 112,113,114 

CONSTITUCIÓN POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y 

SOBERANO DEL ESTADO DE MÉXICO 

Art ículo 139, Sec. LL; Inciso A 

CÓDIGO ADMINISTRATIVO DEL ESTADO DE 

MEXICO. 

Libro Sexto. Art ículo 5.2. 

Secc. L, Inciso G; 6,14: 6,19 

Ter. Secc. L 

REGLAMENTO DEL LIBRO SEXTO DEL CÓDIGO 

ADMINISTRATIVO DEL ESTADO DE MÉXICO. 

Art ículo 8 Secc. Xl ; 99 

LEY ORGANICA MUNICIPAL DEL ESTADO DE 

MÉXICO 

Art ículo 81,81 Ter. Secc. L 

BANDO MUNICIPAL DE ZACUALPAN 2023  Capítulo Cuarto 208, 209, 

210, 211, 212, 213 
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1.1.5.  Antecedentes  Históricos  de Peligros y Riesgos 

 

La implicación de los recientes fenómenos naturales  

afecta a varios estados de la República Mexicana, en 

part icular   al   Estado   de   México.   El   Municipio   de 

Zacualpan no está exento de ello.  Ya que un alto  número 

de asentamientos humanos se encuentra expuesto a la 

acción de eventos peligrosos, y sus pobladores pueden 

sufrir,  en consecuencia, pérdidas en su vivienda,  bienes 

e incluso sus vidas. 

 
Los desastres pueden verse agravados, por la 

inadecuada intervención del hombre sobre el medio o  

por no tener  en cuenta los peligros existentes.  Factores 

de tipo económico y social contribuyen a acentuar el  

riesgo y tienen que ver con la forma en la que se ha  

presentado el desarrollo del país. La población de más 

bajos recursos ha tenido que ocupar las peores tierras,  

por ejemplo, las zonas de laderas inestables, zonas de 

inundación o pantanos; tanto en el sector urbano como 

en el rural principalmente. Así mismo, las ciudades se 

han desarrollado desordenadamente, sin planificación  y 

 
sin tener  en cuenta las limitaciones  que el riesgo genera 

para el uso del suelo y para un ordenamiento urbano o  

regional seguro. 

 
Mediante las diversas fuentes consultadas como el Atlas 

Nacional de Riesgos, At las de Peligros del Municipio de 

Zacualpan de años anteriores, el Atlas de Inundaciones 

del Estado de México, publicaciones, evaluaciones de 

instancias de gobierno, not icias locales, medios digitales, 

entre  otros,  aportan información  histórica  que 

documentan los sucesos que han impactado y afectado 

al Municipio destacando principalmente los fenómenos  

de tipo  geológico, hidrometeorológicos  y químico - 

tecnológico.  

 
Por la ubicación geográfica del municipio se desprende  

que dentro  de los Fenómenos Geológicos que se 

encuentran presentes en el Municipio son: Sismicidad 

(Epicentros registrados principalmente  de las costas del 

océano Pacífico),  Inestabilidad  de Laderas (Derrumbes, 

Caído de rocas y deslizamiento de laderas); Fenómenos. 



 
 

 

Atlas Nacional  de Riesgos,  Sistema nacional de 

información  sobre riesgos 

 
Un desastre es un evento concentrado en tiempo  y 

espacio, resultado del impacto  de un agente perturbador  

sobre un agente o sistema afectable,  cuyos efectos 

pueden ser prevenidos, mitigados o evitados por un 

agente regulador. 

 
1.1.5.1  Agentes Perturbadores  

 

Los agentes perturbadores de origen natural y humano  

son fenómenos que pueden alterar el funcionamiento  

normal de los asentamientos humanos o sistemas 

afectables y producir en ellos un est ado de desast re. Los 

primeros provienen de la naturaleza, generalmente de  

cambios en las condiciones ambientales,  de los 

desplazamientos de las grandes placas que conforman el 

subsuelo o de la actividad  volcánica.  

Los de origen antrópico o humano son consecuencia de 

la interacción del hombre con su entorno a través del  

desarroll o de sus act ividades. 

 
Los agentes perturbadores,  comúnmente llamados 

calamidades,  se pueden clasificar  como previsibles y no 

previsibles.  

 
¶ Los  previsibles.  -  son  aquellos  que  nos  permiten 

tomar  acciones de prevención;  por ejemplo,  

contaminación,  erosión, desertificación,  incendios, 

explosiones, etc. 

 
¶ Los no previsibles. -se presentan súbitamente, tales  

como: sismos, ciclones, nevadas, etc. Sin embargo, es 

posible estar preparados para reducir y mitigar sus  

efectos destructivos.  

 
Existen dos conceptos básicos para el estudio de los 

desastres: sus mecanismos de generación y producción y 

los mecanismos de encadenamiento con otras 

calamidades. 

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html
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1.1.5.1.2  Mecanismos Generadores  

 

Son los mecanismos a través de los cuales se producen 

las calamidades y cuyas etapas son las siguientes. 

 
¶ Preparación. ð determina el conj unto de condiciones 

necesarias para la formación de la calamidad. 

¶ Iniciación. ðes la excitación del mecanismo. 

¶ Desarrollo . ðfase de crecimiento o intensidad del  

fenómeno. 

¶ Traslado .  ðconsiste en el transporte  de los 

elementos o energía del fenómeno, del lugar de  

inicio  al de impacto.  

¶ Producción    de    impact os.    ðmanifestación    del 

fenómeno sobre el sistema afectable. 

 
1.1.5.1.3  Encadenamiento  

 

Los mecanismos de encadenamiento son aquellos que 

como consecuencia de la presencia de una primera 

calamidad propician  otra,  llamada calamidad  

encadenada.  

 
Se han definido t res t ipos de encadenamiento. 

 

¶ Corto .  Cuando un primer  impacto  da lugar 

directamente a otro (por ejemplo, de un sismo puede  

seguir un colapso de suelos.) 

¶ Largo .  -es una secuencia lineal  de calamidades 

encadenadas (un sismo provoca ruptura de ductos 

eléct ricos  y  de  combust ible;  lo  cual  ocasiona  un 

incendio.) 

¶ Integrado. -es la agregación de impactos debido a 

efectos de una calamidad inicial, (interrupción del  

servicio de agua, afectar la salud de la población,  

interrumpe  procesos productivos,  daña sectores 

habitacionales, etc.) 

 
El Sistema Nacional de Protección Civil elaboró un 

sistema de clasificación de fenómenos de acuerdo con 

su origen para simplificar su estudio; éste comprende 

cinco tipos de fenómenos. 



 
 

 

1.1.5.1.  Fenómenos Geológicos 

 

Como se ha mencionado anteriormente, los  

fenómenos perturbadores  de origen 

geológico, se consideran como un agente 

que tiene  como causa directa  las acciones y 

movimientos de la corteza te rrest re. A esta 

categoría pertenecen los sismos, las 

erupciones volcánicas, los tsunamis, la 

inestabilidad de laderas, los flujos, los caídos  

o derrumbes, los hundimientos,  la 

subsidencia y los agrietamientos.  (Unión, 

2021).  

 
En términos teóricos,  los fenómenos  

geológicos, son aquellos en los que 

interviene la dinámica interna y externa de  

las tres capas concéntricas de nuestro 

planeta, definidos como el núcleo, manto y  

corteza, estos fenómenos se registran en 

distintas  formas de liberación  de energía, se 

dividen en dos tipos:  

¶ Tipo endógeno: tienen lugar en el interior de la  

tierra  y dan lugar a fenómenos como los sismos y 

volcanes. 

¶ Tipo exógeno:  se presentan en la superficie  debido 

a las acciones del aire, el sol, la lluvia y  otros 

factores que contribuyen como el tipo de  rocas y 

suelo, la vegetación,  el relieve,  la pendiente del 

terreno, ent re ot ros. 

 
Clasificación:  

¶ Sismicidad 

¶ Vulcanismo 

¶ Plegamiento 

¶ Deslizamiento y colapso de suelos 

¶ Deslaves 

¶ Hundimiento  regional 

¶ Fallas, fracturas,  agrietamientos  

¶ Flujos de lodo 

 

Para cuantiþcar o medir  el tamaño de un temblor  se 

ut ilizan las escalas de intensidad y magnitud. La escala de 
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Intensidad o de Mercalli ,  está asociada a un lugar 

determinado  y se asigna en función a los daños o efectos 

causados al hombre y a sus construcciones. La escala de 

Magnitud o Richter  está relacionada con la energía que 

se libera durante un temblor y se obtiene en forma  

numérica a partir de los  registros obtenidos con los 

sismógrafos, esta es la manera más conocida y más 

ampliamente  ut ilizada  para  clasiþcar  los  sismos.  (SGM, 

2022). 

 
Los efectos de los movimientos del terreno pueden ser  

directos  o indirectos,  a corto  como a largo plazo o 

permanentes. Las escalas de tiempo geológico en que se 

desarrolla en determinados procesos, como los 

tectónicos, hace que sus efectos no sean considerables a 

escala    humana.    Solo    determinados    procesos    son 

controlables mediante adecuaciones antrópicas; para el  

caso de los deslizamientos y desprendimientos en laderas, 

los procesos erosivos y la subsidencia regional o los 

terremotos,  erupciones volcánicas y grandes 

deslizamientos quedan fuera del alcance y control  

humano. 

 
El municipio  de Zacualpan sido el parte  de los municipios 

que fueron afectaos en los sucesos de 2017, referente  a los 

temblores de magnitud 8,2 con origen en Chiapas; y  

magnitud 7,1 en la escala de magnitud de momento,  con 

origen   en   Puebla   (SSN,   2022).   Siendo   los   sucesos 

acontecidos en los años sucesivos sin efectos graves a la 

dinámica del municipio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: SSN UNAM 

http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/


 
 

 

1.1.5.2.  Fenómenos Hidrometeorológicos  

 

Fenómeno formado por un conjunto  de partículas 

acuosas, líquidas o sólidas que caen a través de la 

atmósfera.   Las   part ículas   acuosas   pueden   estar   en 

suspensión, ser remontadas por el viento  desde la 

superficie  terrestre  o ser depositadas sobre objetos  

situados  en  la  atmósfera  libre.  Ent re  los  principales  se 

encuentran   la   ll uvia,   llovizna,   nieve,   granizo,   niebla, 

neblina, rocío, escarcha, chubasco y t romba. 

 
En el caso de las sequias es una situación climatológica 

anormal que se da por la falta de precipitación en una  zona,  

durante  un  período  de  t iempo  prolongado.  Esta 

ausencia de lluvia  presenta la condición de anomalía cuando 

ocurre en el período normal de precipitaciones  para una 

región bien determinada. 

 
Los efectos que se han tenido por la presencia de este  

fenómeno en México son innumerables, pero los que 

mayor daño han ocasionado son los huracanes y ciclones 

en las zonas costeras del Océano Pacífico y Golfo de 

México (principalmente  en Acapulco y Oaxaca, donde 

cientos de personas perdieron la vida). 

 
En nuestra entidad,  durante  el verano de 1998, debido al 

periodo de lluvias en el valle de Toluca el río Lerma  

sobrepasa su nivel,  al grado de desbordarse, ocasionando 

inundaciones en gran parte de su cauce, por tal motivo  

decenas de familias tuvieron que pasar gran tiempo en  

refugios y albergues temporales. En el año 2000, aguas 

negras del canal la compañía inundó varias colonias del 

municipio  de Chalco, causando grandes pérdidas 

materiales, por lo cual fue declarada zona de desastre. 

 
Clasificación  

Å Trombas 

Å Granizadas 

Å Inundaciones 

Å Tormentas eléctricas  

Å Nevadas, heladas 

Å Vientos fuertes  

Å Sequías 

Å Temperaturas extremas 
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conducción de los sistemas de drenaje,  invadiendo las 

vialidades sin rebasar el nivel de banqueta. 

¶ Inundación rural: Cuando los escurrimientos pluviales 

sobrepasan la capacidad de infiltración de los suelos, de  

conducción de ríos, de los sistemas de riego y de los 

sistemas de drenaje, afectando terrenos de cultivo y casas  

habitación.  

¶ Granizada:  Fenómeno hidrometeorológico,  que al 

presentarse en periodos prolongados ocasiona afectaciones,  

tales como: La obstrucción de la infraestructura hidráulica, 

además del derrumbe de techos ligeros como teja  y lámina.  

Clasificación de nubes 

 
 

Inundaciones  

 

¶ Inundación urbana: Cuando los escurrimientos pluviales 

sobrepasan la capacidad de absorción de los suelos y 

conducción de los sistemas de drenaje,  rebasando el nivel  

de la banqueta. 

¶ Encharcamientos: Cuando los escurrimientos pluviales  

sobrepasan la capacidad de absorción de los suelos y de 

 
Estos fenómenos tienen  sus principales  causas que 

provocaron afectaciones durante la Temporada de lluvias,  

siendo: 

 
¶ Desbordamientos de Cauces: Drenes naturales y/o 

artificiales que han sido rebasados en su capacidad 

de conducción, debido a la falta de mantenimiento  

adecuado, como limpieza,  desazolve, rectificación  y 

dragado; falla o ruptura de bordos. 

https://caem.edomex.gob.mx/atlas_de_inundaciones


 
 

 

 

¶ Depresión Topográfica: Zona topográficamente baja,  

en donde se concentran los escurrimientos pluviales 

de zonas circunvecinas y de las zonas altas,  

ocasionando la concentración de basura y azolve, 

taponeando al sistema de drenaje  existente.  

 
¶ Hundimientos Diferenciales de Terreno: Se presentan 

en zonas de origen lacustre, en donde existe la  

explotación de mantos acuíferos, lo que ocasiona  

contrapendientes,  dislocamientos y fracturas  en 

drenes a cielo abierto y en las redes de drenaje,  

dificultando  en exceso el manejo de los 

escurrimientos sanitarios y pluviales.  

 
¶ Bajada de Aguas Broncas: Escurrimientos pluviales 

provenientes de laderas pronunciadas de lomas, 

cerros y cañadas, las que bajan de forma intempestiva 

arrastrando sólidos de varios tamaños, tierra y basura, 

obstruyendo y azolvando las redes de drenaje 

existentes. 

¶ Infraestructura  Hidráulica  Insuficiente:  El  acelerado 

crecimiento poblacional y de la mancha urbana, ha  

provocado que la infraestructura  hidráulica  sea 

rebasada en su capacidad de conducción, debido a  

que no contempla  las aportaciones actuales de 

escurrim ientos residuales y pluviales. 

 
¶ Falta de Infraestructura Hidráulica: No se cuenta con  

la infraestructura hidráulica necesaria para drenar los  

escurr imientos  pluviales.  Falta  de  Mantenimiento: 

Mantenimiento  preventivo  y correctivo  insuficiente  de 

la infraestructura hidráulica. 

 
Otros: Contingencia por obras civiles inconclusas; 

infraestructura hidráulica mal construida; edificaciones por 

debajo del nivel de la vialidad, transminación de bordos,  

falta de energía eléct rica, concentración de basura, etc. 

 
En el histórico  de daños a la infraestructura  se tiene  que en 

el 2010 se sufrió de deslave de tierra  afectando la Cabecera    

Municipal,    siendo    reincidente    en    esta problemática  

teniendo  un registro  d 45 habitantes  
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afectados. Fuent e: Reincidencia de inundaciones de la Cuenca del 

Río Balsas (2011 -2022)  

 

Sequias 

 

Clasificación  de sequias 

 

¶ Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condición de  

sequedad, no es una categoría de sequía. Se presenta al 

inicio o al f inal de un periodo de sequía. Al inicio de un 

período de sequía: debido a la sequedad de corto plazo 

puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos  

anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o pastos y  

existe el riesgo de incendios. Al f inal del período de sequía: 

puede  persist ir  déf icit   de  agua,  los  pastos  o  cult ivos 

pueden no recuperarse completamente . 

 
¶ Sequía Moderada (D1): Se presentan algunos daños en los 

cultivos  y pastos; existe un alto  riesgo de incendios, bajos 

niveles en ríos, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se 

sugiere restri cción voluntaria en el uso del agua. 

 

¶ Sequía Severa (D2):  Probables pérdidas en cultivos  o 

pastos, alto riesgo de incendios, es común la escasez de 

agua, se deben imponer rest ricciones en el uso del agua. 

 
¶ Sequía Extrema  (D3):  Pérdidas mayores en cultivos  y 

pastos, el riesgo de incendios forestales es extremo, se  

generalizan las restricciones en  el uso del agua debido a su 

escasez. 

 
¶ Sequía Excepcional  (D4):  Pérdidas excepcionales y 

generalizadas de cultivos  o pastos, riesgo excepcional de 

incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y 

pozos, es probable una situación de emergencia debido a 

la ausencia de agua. 

 
En nuestra entidad,  durante  el verano de 1998, debido al 

periodo de lluvias en el valle de Toluca el Río Lerma  

sobrepasa su nivel,  al grado de desbordarse, ocasionando 

inundaciones en gran parte de su cauce, por tal motivo  

decenas de familias tuvieron que pasar gran tiempo en  

refugios y albergues temporales. En el año 2000,  aguas 

https://smn.conagua.gob.mx/es/categorias-de-sequia


 
 

 

negras del canal la compañía inundó varias colonias del 

municipio  de Chalco, causando grandes pérdidas 

materiales, por lo cual fue declarada zona de desastre. 

 
Zacualpan tiene  un grado de sequía moderada,  derivado 

de la conformación del territorio  municipal  ya que afecta  

en su mayoría a la zona denominada del bajío,  cercana a 

los límit es territ oriales con el Estado de Guerrero. 

 
1.1.5.3.  Fenómenos Sanitario  ð Ecológicos 

 

 

Calamidad que se genera por la acción patógena de agentes 

biológicos que atacan a la población,  a los animales y a las 

cosechas, causando la muerte  o la alteración de su salud. 

Las epidemias o plagas const ituyen un desastre sanitario  y 

en donde se incluye la contaminación del aire, suelo y 

alimentos. 

Imagen: Comportamiento del SARS CoV2(COVOD19) 

 

 
Por otro  lado,  a nivel  mundial,  se tiene  el riesgo 

permanente de la aparición de enfermedades 

emergentes  y  reemergentes,  como  el  cólera,  inf luenza 

pandémica, síndrome respiratorio agudo grave (SARS), 

por mencionar algunos, las cuales pueden presentarse en 

forma de brotes, originando la necesidad de atención  

inmediata en salud. Para los años 2019, 2020, 2021 y 2022, 

el Municipio de Zacualpan presento fenómenos 

perturbadores  a causa de la Pandemia causada por el 

https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico
https://datos.covid-19.conacyt.mx/
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Virus    SARS    CoV2    (COVID    19);    siendo    58    casos 

confirmados, 51 recuperados y 4 defunciones. 

 
En esta clasificación también se ubica la contaminación  

del aire, agua, suelo y alimentos; para ello por ser una zona 

eminentemente  agrícola se debe tener  presente los 

establecimientos que vendan productos químicos VENTA 

DE AGROQUIMICOS, 

 
1.1.5.4.  Fenómenos Químico ð Tecnológicos  

 
 

Eventos que se generan por la reacción violenta  de 

diferentes sustancias químicas, que pasan a ser muy 

inestables por su interacción molecular o nuclear. Estos 

tipos de fenómenos se encuentran íntimamente  ligados al 

desarrollo industrial,  el uso de diversas formas de energía 

y al complejo  manejo.  Comprende fenómenos 

dest ruct ivos   tales   como:   incendios   de   todo   t ipo, 

explosiones, fugas tóxicas, radiaciones y derrames. 

 

Incendios  Forestales  

 

El incremento  en la temperatura,  originado por los cambios 

climatológicos,  aunado al descuido de algunas personas, ha 

generado en diversas regiones del país, fuertes  incendios 

forestales que han afectado  grandes extensiones de 

terreno,  inclusive aquellas áreas consideradas como 

reservas ecológicas. 

 
Para que un incendio se lleve  a cabo requiere  de fuego,  el 

cual  es  una  reacción  química  ent re  t res  elementos: 

oxígeno, combust ible y calor, que, al hacer combust ión, 

despiden luz,  humo y gases. Es una importante  fuente  de 

energía, que, al estar fuera de cont rol, se t ransforma en un 

elemento  peligroso con efectos destructivos  y en 

ocasiones hasta letales  para los seres vivos. 

 
Existen diferentes tipos de fuego de acuerdo con el  

combustible del que proviene y que lo mantiene (NFPA, 

2020). 

https://datos.covid-19.conacyt.mx/
http://www.preparados.cenapred.unam.mx/fenomenos
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=1
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=1


 
 

 

¶ Fuego clase A: Fuego que proviene de materiales 

combustibles ordinarios como la madera, tela,  

papel,  caucho y algunos plásticos.  

¶ Fuego clase B: Fuego proveniente  de líquidos 

inflamables,  combustibles líquidos,  gases de 

petróleo,  alquitrán,  aceite,  pintura  basada en aceite,  

solventes, lacas, alcoholes, y gases inflamables.  

¶ Fuego clase C: Fuego que involucra equipo 

eléct ricamente energizado. 

¶ Fuego clase D: Fuego proveniente  de combust ibles 

metálicos, como el magnesio, ti tanio, sodio, zirconio, 

lit io y potasio. 

¶ Fuego clase K: Fuegos provenientes de aparatos 

de cocina que involucran medios de cocción 

alimentados por combustibles (Aceites animales,  

vegetales o grasas). 

 
Los incendios son fuegos no controlados de grandes 

proporciones que puede presentarse en forma súbita,  

gradual e instantánea. Pueden ocurri r en cualquier t ipo de 

inmueble, basureros, rellenos sanitarios, lotes baldíos y  

áreas con vegetación siempre y cuando se den las 

condiciones para que se genere y propague (CENAPRED, 

2016). 

 
Se clasifican  a los incendios de acuerdo al lugar donde se 

presentan:  

 
Å Incendios  industriales:  Son incendios en áreas 

industriales caracterizadas por la manufactura y que  

realizan actividades de procesamiento,  embalaje,  

mezclado, empaquetado,  acabado, decorado o 

reparación. 

Å 

Å Incendios  urbanos:  Son fuegos no controlados de 

grandes proporciones que pueden ocurrir  en cualquier 

tipo de inmueble y áreas con vegetación  (CENAPRED,  

2016).  Según  datos  de  (CENAPRED, 2016), los sitios 

donde ocurren los incendios de esta clase    son    

viviendas    (21.7%),    bodegas    (12.2%), comercios          

(17.6%),          hospitales          (2.3%), basureros/ rellenos  

sanitarios  (8.3%),  lotes  baldíos (11.2%), of icinas (1.4%), 

escuelas (1.1%) y ot ros (24.2%); registrando 1,100 

defunciones por quemaduras en 
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promedio por año. Las principales causas son fallas 

eléctricas, almacenamiento de gas LP, grasas en 

cocina, sustancias químicas, así como incendios 

intencionales o provocados, y aproximadamente el  

72% son desconocidas (CENAPRED, 2016). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Video: Incendios Forestales. 

 
 

Å Incendios Forestales: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen: Infograf ía sobre Incendios Urbanos CENAPRED.  

Son considerados como propagación no programada del 

fuego sobre la vegetación. Pueden ocurri r en cualquier 

momento, dependen de las condiciones meteorológicas  

y las actividades humanas. La cantidad de combustible  

como pastos, ramas, árboles, entre otros, es el factor  

principal que determina  la magnit ud del incendio.  Para 

 

https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/159-FASCCULOINCENDIOSFORESTALES.PDF
https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/360-INFOGRAFAINCENDIOSURBANOS.PDF


 
 

 

México,  9  de  cada  10  incendios  son  causados  por 

actividades humanas, los cuales pueden ser accidentales 

por colapso de líneas eléctricas; intencionales por tala  

ilegal o conf licto ent re comunidades; por negligencia al 

realizar  quemas no controladas en actividades agrícolas y 

fogatas. En general todo t ipo de vegetación, presente en 

el municipio, es propensa a incendiarse, sin embargo, las 

actividades agrícolas, por diversas prácticas,  promueven 

los incendios, además la vegetación con mayor grado de 

inflamabilidad  son los pastizales y vegetación secundaria 

como matorrales. 

Explosión  

 
 

Una explosión es una reacción súbita de oxidación o 

descomposición con elevación de temperatura,  presión o 

ambas simultáneamente (Achillides, 2010). Para que se 

produzca una explosión tiene que estar presente una  

sustancia inflamable, que es aquélla que capaz de formar  

una mezcla con el aire en concentraciones tales para  

prenderse espontáneamente o por la acción de una 

chispa; o una sustancia explosiva, aquélla que en forma  

espontánea o por acción de alguna forma de energía 

genera una gran cantidad de calor y energía de presión en 

forma casi instantánea;  y una fuente  de ignición.  

 
Fuentes típicas de ignición son superficies calientes,  llamas 

y gases calientes,  chispas producidas mecánicamente (al 

lijar  o cortar),  chispas eléctricas  y electricidad  estática,  

relámpagos, campos electromagnéticos  y reacciones 

químicas (Achillides,  2010). 

https://safety-work.org/fileadmin/safety-work/articles/Leitfaden_fuer_die_Gefaerdungsbeurteilung_in_Klein_und_Mittelbetrieben/7_Risk_Assessment_explosions_ES.pdf
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Una explosión puede ocasionar ondas expansivas y la 

generación de proyectiles  que pueden causar la muerte  o 

lesiones a los individuos que se encuentre  ubicados 

dentro  del radio de afectación,  y ocasionar daño 

estructural a las construcciones (Alcantara Garduño &  

González Morán, 2001). 

 
Derrames y Fugas Tóxica  

 

Å Fuga tóxica: Una fuga tóxica se define como la  

liberación, al ambiente, de sustancias químicas del 

recipiente  en el que están contenidos.  Están 

relacionadas, principalmente, a gases tóxicos, siendo  

caracterizadas por la liberación  involuntaria,  

accidental o intencional  de gases que ocasionan 

efectos nocivos a la salud y el ambiente natural . La 

capacidad de difusión en el ambiente  dependerá de 

las propiedades físicas y químicas que éste tenga, y 

de las condiciones atmosféricas del lugar en el que  

se difunda. 

 
Para la modelación de los riesgos por fugas se tomaron 

como base los compuestos más comúnmente derramados, 

como lo es el caso de Gas LP, gas propano. Se utilizaron 

parámetros estándar ambientales, así como  un promedio 

de capacidad de los tanques de almacenamiento. 

 
1.1.5.5.  Fenómenos Socio ð Organizativos  

 

Agente perturbador que se genera con motivo de  

errores humanos o por acciones premeditadas,  que 

se dan en el marco de grandes concentraciones o 

movimientos masivos de población.  



 
 

 

De las concentraciones religiosas se desprenden las 

peregrinaciones son recorridos que hacen los fieles o 

creyentes para llegar al santuario de su devoción y,  

comúnmente, se realizan en lugares pocos propicios,  

como vías rápidas o carreteras  sin ningún tipo  de 

acotamiento  apto  para  peatones.  De  este  modo,  los 

peregrinos están expuestos a todo tipo  de peligros.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen: Clasif icación de las manifestaciones tomado de la 

CENAPRED 

 

Å Religiosas 
Å Deportivas 

Å Culturales 
Å Tradicionales 

Å Oficiales 
Å Turísticas 
Å Entretenimiento  

Å De otra  naturaleza a los mencionados 

Fecha Localidad  Sublocalidad  
Clave 

Festividad  
Sublocalidad  

01 de 

Enero 
El Sitio El Sitio 27 Virgen De Guadalupe 

17 de 

Enero 
El Durazno El Colorín 69 San Antonio Abad 

20 de 

Enero 
Coloxtitlán  Coloxtitlán  8 San Sebastian 

01 de 

Febrero 

 

Zacualpan 
 

Memetla 
 

79 
 

El Señor Del Calvario 

02 de 

Febrero 
Teocalzingo Teocalzingo 28 La Virgen de la Candelaria 

02 de 

Febrero 
Zacualpan 

Barrio de los 

Zapotes 
85 La Virgen de la Candelaria 

02 de 

Febrero 

Rio Florido 

2da Sección 

Rio Florido 2da 

Sección 
22 La Virgen de la Candelaria 

02 de 

Febrero 
Mamatla La Mora 50 La Virgen de la Candelaria 

02 de 

Febrero 
El Cortijo  El Cortijo  10 La Virgen de la Candelaria 

02 de 

Febrero 

Rio Florido 
 

1ra Sección 

Puente Los 

Sabinos 

 

N/A 
 

La Virgen de la Candelaria 

09 de 

Febrero 

Apetlahuacá 

n 
Apetlahuacan 4 La Virgen de la Candelaria 
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15 de 

Febrero 
Huizoltepec Huizoltepec 16 La Virgen de la Candelaria 

19 de 

Febrero 

 

Los Ejidos 
 

Los Ejodos 
 

55 
 

Virgen De Guadalupe 

19 de 

Febrero 

 

Zacualpan 
Barrio La 

Veracruz 

 

N/A 

 

Señor de la Veracruz 

26 O Tercer 

Viernes de 

Cuaresma 

 
Zacualpan 

Barrio La 

Veracruz 

 
N/A 

 
El Señor de Zacualpilla  

26 ó Tercer 

Viernes de 

Cuaresma 

 
Zacualpilla 

 
Zacualpilla 

 
36 

 
El Señor de Zacualpilla  

11 de 

Marzo 
Zacualpan 

Barrio De 

Chacopinga 
N/A El Señor de Chacopinga 

18 de 

Marzo 
Ayotuxco Ayotuxco 5 La Virgen de los Dolores 

19 de 

Marzo 
El Salto El Salto 23 San José 

19 de 

Marzo 
Ixtlayotla  Ixtayotla  17 San José 

19 de 

Marzo 
Zotzocola Zotzocola 37 San José 

24 y 25 de 

Marzo 
Zacualpan 

Cabecera 

Municipal 
1 Semana Santa 

30 de 

Marzo 
Mamatla Mamatla 19 El Señor de Chalma 

30 de Abril  
Piedra 

Parada 
Piedra Parada 20 Niño Jesús 

03 de 

Mayo 
Zacualpan 

Barrio La 

Goleta 
N/A El Señor del Pocito 

03 de 

Mayo 

 

Tepextitlán  
 

Tepextitlán  
 

30 
 

La Santa Cruz 

03 de 

Mayo 

 

Zotzocola 

 

La Cruz 

 

N/A 

 

La Santa Cruz 

03 de 

Mayo 
La Canal La Canal 7 La Santa Cruz 

15 de Mayo Zacualpan Bario San Jose N/A San Isidro Labrador 

15 de Mayo Mamatla El Coyol 53 San Isidro Labrador 

15 de Mayo 
El 

Despoblado 
El Despoblado 11 San Isidro Labrador 

 

 

15 de Mayo 
Rio Florido 

 

1ra Sección 

Rio Florido 
 

1ra Sección 

 

60 

 

San Isidro Labrador 

22 de Mayo Coloxtitlán  Coloxtitlán  8 La Virgen de la Trinidad 

Últimos 

días de 

Mayo 

 
La Luz 

 
La Luz 

 
18 

 
La Virgen de la Luz 

 

13 de Junio 
San Antonio 

Amealco 

San Antonio 
 

Amealco 

 

24 

 

San Antonio 

24 de Junio Zacualpan 
Barrio San 

Juan 
86 San Juan Bautista 

25 de Junio Santiago Santiago 26 Santiago Apostol 

27 de Junio La Trinidad La Trinidad 34 La Virgen de la Trinidad 

29 de Junio 
Piedra 

Parada 
Piedra Parada 20 San Pedro Y San Pablo 

Julio Los Planes Los Planes 21 Sagrado Corazón 

10 de 

Agosto 
Tetzicapan Tetzicapan 31 San Lorenzo 

15 de 

Agosto 
Huizoltepec Huizoltepec 16 La Virgen María 

28 de 

Agosto 
Zacualpilla Zacualpilla 36 El Señor De Zacaulpilla  

08 de 

Septiembr 

e 

Gama De La 

Paz 

Gama De La 

Paz 

 
13 

 
La Virgen de la Natividad 

10 de 

Septiembr 

e 

 
Tetzicapan 

 
Tetzicapan 

 
31 

 
San Nicolas Tolentino  

29 de 

Septiembr 

e 

 
Zotzocola 

 
Zotzocola 

 
37 

 
San Miguel Arcángel 

30 de 

Septiembr 

e 

San 

Jerónimo 

 
San Jerónimo 

 
25 

 
San Jerónimo 

04 de Octub Yolotepec Yolotepec 49 San Isidro Labrador 

22 de 

Noviembre 
Zacualpan 

Cabecera 

Municipal 
1 Santa Cecilia 

01 de 

Diciembre 
Agua Dulce Agua Dulce 2 La Virgen de Guadalupe 

08 de 

Diciembre 

 

El Durazno 
 

El Durazno 
 

47 
 

La Virgen de Guadalupe 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  CAPÍTULO 

II.- Determinación  de Niveles de Análisis y Escalas 

de Representación  

 
2.1.1.  Determinación de la Zona de Estudio. 

 
 

TOPONIMIA 

 
òZacualpan, es una palabra que se ha encontrado escrita 

en diferentes maneras como: Tzacualpan, Tzacualpa,  

Zacualpan, Zacualpa, Zacualpam, Caqualpan el 

significado de este nombre indígena que es de origen  

náhuatl, según Olaguibel se compone de pirámide que  

signif ica  zacuall i  y  pan  que  signif ica  sobre:  "sobre  la 

pirámide". 

Según Don Antonio Peñafiel estos ideogramas se leen de 

arriba abajo y la interpretación en sentido contrario. El  

ideograma de Zacualpan está const ituido por dos f iguras, 

una pirámide cuyo número de escalones siempre se han 

considerado cinco y un brazo con mano cerca de la 

pirámide  a uno u otro  lado,  ideograma: figura  tomada de 

Antonio Peñafiel. Según don M. Orozco y Berra, se lee de 

la siguiente manera: 

 
 
 
 
 
 

 
La mano signiþca: "hacer pared o en grudar ". 

La pirámide signiþca: "zacuall i", "pirámide". 

 
 

Por lo que si tomamos la primera sílaba de la primera  

palabra se tiene  za y eliminando esta misma sílaba de la 

segunda  palabra,  queda:  cuall i ,  cosa  buena,  a  estos 

fonemas se le agrega la posposición del lugar: pan, ya se 

t rata  de  una  localidad.  Integrando  estos  t res  fonemas 

conforme a la lengua náhuat l se t iene: Za-cual-pan. Por lo 

12 de 

Diciembre 
Coronas Coronas 9 

La Virgen de 

Guadalupe 

12 de 

Diciembre 
Zacualpan Barrio De River N/A La Virgen de Guadalupe 

12 de 

Diciembre 
Las Huertas Las Huertas 15 La Virgen de Guadalupe 

12 de 

Diciembre 
El Fresno El Fresno 12 La Virgen de Guadalupe 

12 de 

Diciembre 
Velixtla  El Despoblado 11 La Virgen de Guadalupe 

12 de 

Diciembre 

Gama de 
 

La Paz 

 

Velixtla  
 

35 
 

La Virgen de Guadalupe 

12 de 

Diciembre 
 Gama De La Pa 13 La Navidad 

 



|  
 
 
 

 

que se dice que su ideograma es uno de los ejemplos más 

reales para asentar que el signo maitl que signiþca mano, 

indica siempre la existencia de un verbo, aunque con  

radicales diversas. 

Existen otras opciones sobre el signiþcado de Zacualpan, 

pero en conclusión este Zacualpan, fue un lugar de 

frontera o puerta de entrada y salida a Couixcatlalpan,  

basándose en su ubicación  geográfica . 

 
UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

 
El municipio  de Zacualpan está ubicado en la parte  sur del 

Estado de México, cuyas coordenadas extremas 

correspondientes son para longitud  oeste 

99°40´ 17ó,99°56´56ó y lat itud norte18°35´ 17ó,18°52´07ó. 

 
Su cabecera municipal  se encuentra ubicada en las 

coordenadas 99°46´30ó,18°43´ 06ó.  

 
LÍMITES Y EXTENSIÓN TERRITORIAL 

 

Zacualpan colinda con el Estado de Guerrero por el lado 

Sur y Sur-Oeste, con los municipios de Pedro Asencio 

Alquisiras, Tetipac y Pilcaya, mientras que al lado Este  

colinda con el municipio de Sultepec y Almoloya de  

Alquisiras, y en la parte Norte colinda con Coatepec  

Harinas e Ixtapan de la Sal. 

 
Zacualpan tiene  una extensión territorial  total  de 

301.47km2. 

https://www.zacualpanmex.gob.mx/tu-municipio/nomenclatura


 
 

 

2.1.2.  Mapa Base 

 

El Mapa Base para este caso se le determina como el  

Mapa Topográfico  ya que se compone de diferentes 

capas que permiten ubicar claramente al municipio y  

diversos componentes geográficos, orográficos e 

hidrológicos de la zona de estudio.  

La mayoría de los mapas que se presentan a lo largo del 

documento se desarrollaran sobre el siguiente mapa: 

 
Capas de Información  contenidas y desarrolladas a través 

del Sistema de Información  Geográfica Municipal,  SIGM, 

desarrollado para el municipio de Zacualpan, Estado de  

México. 

 
Å Imagen Base (Capa de Información  brindada por 

ESRI Topo). 

Å Curvas de Nivel Å Asentamientos Humanos 

Å Mancha Urbana plasmada a nivel  manzana 

Å Localidades 

Å Calles 

Å Caminos 

Å Carreteras 

Å Áreas con cubierta  de vegetación densa 

Å Escurrimientos de agua de tipo  Perene e 

Intermitente,  así como cuerpos de agua 

 
Es importante  mencionar que dependiendo de la escala y 

el manejo del mapa se incluirán o eliminarán elementos  con 

el þn de que a menor escala se pueda tener un mayor 

detalle de la información que facilite la lectura del mapa.  

La cartografía que se genere ayudará a realizar un análisis  

completo  de los peligros,  vulnerabilidades,  sistemas 

expuestos y desde luego las zonas que pudieran ser el 

escenario de emergencias por fenómeno perturbador  

cuantiþcando población,  áreas, infraestructura,  

equipamiento  con probable afectación.  

 

2.1.3.  Niveles de Análisis y Escalas de Representación  

Cartogr§þca 

 
 

Al Identificar  los agentes perturbadores.  Se analizan solo 

aquellos que impactan al municipio. Consiste analizar de 

https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/help/mapping/map-authoring/author-a-basemap.htm
https://www.aristasur.com/contenido/que-son-los-mapas-topograficos
https://www.youtube.com/watch?v=nB92AStVhtM
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los eventos o daños que resultarían  si un riesgo se 

convierte  en un incidente,  con la finalidad  de estimar los 

daños al personal, población y/o  materiales  que resulten  

del mismo sobre el espacio geográfico municipal. 

 
Fenómenos con un bajo impacto  socioeconómico al 

Zacualpan: 

 
Nivel  de análisis 1:  Fenómenos con un bajo impacto  

socioeconómico al Municipio. 

Nivel  de análisis 2:  Fenómenos con un moderado 

impacto  socioeconómico al Municipio.  

Nivel  de análisis 3:  Fenómenos con un alto  impacto  

socioeconómico al Municipio.  

Fenómeno  Nivel  de análisis 

Vulcanismo 1 

Sismicidad 1 

Inestabilidad  de Laderas 3 

Hundimientos 1 

Agrietamientos  1 

Ondas Cálidas y Gélidas 1 

Sequías 1 

Heladas 2 

Tormentas de Granizo 2 

Tormentas Eléctricas 1 

Inundaciones y/o  2 

Inundaciones Fluviales 1 

Tabla:  

Nivel  de Análisis de 

Cartografía  

 

 



 
 

 

3.  CAPÍTULO 

III. - Caracterización  De Los Elementos  Del Medio 

Natural.  

3.1.1.  El Municipio  en el  contexto  Estatal  

 
 

DIVISIÓNTERRITORIAL 
 

El municipio  para su gobierno administración  y 
organización se divide en: 

 
 
 
 
 
 

 
Tabla: Categoría polít ica para el municipi o. 

Fuente: Censo de Población y Vivienda ITER2020 (INEGI); 

htt ps://w ww.inegi.org.mx/p rogramas/ccpv/2020/  

Tabla: Cat egoría pol ít ica para el  municipio. 

Fuent e: Censo de Población y Vivienda ITER2020 (INEGI); 

 

 
3.1.2  FISIOGRAFIA 

 

Provincia Sierra Madre del Sur (100%). Sub provincia 

Depresión del Balsas (70.85%) y Sierras y Valles 

Guerrerenses (29.15%) Sistema de topo formas Sierra alta 

compleja  con cañadas (70.44%), Lomerío con mesetas 

(29.15%) y Cañón Típico (0.41%). 

 
Topografía  e Hipsometría  

 
 

El municipio  se localiza por dos grupos de cerros, al este 

se ubican los de San Agustín y San Francisco, con una 

CATEGORÍAADMINISTRATIVA TOTAL 

Cabecera Municipal 1 

Delegación 40 

Subdelegación 0 

Barrio 11 

Sin Categoría 5 

Total,General  57 

 

CATEGORÍA POLITICA TOTAL 

Pueblo 10 

Ranchería 36 

Sin categoría  11 

Total  57 

 

https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/
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altura de 350 y 400 metros de altura respect ivamente; al 

oeste el de Los Caballos, con una altura de 400 metros 

sobre el nivel del mar. 

 
Para ello se anexan a continuación mapa de la descripción  

f isiográfica del área en estudio: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mapa Topogr§þco del Municipio de Zacualpan 

 
Topografía  Ehipsometría  

 

Topográficamente  el municipio  de Zacualpan se 

describe como una zona montañosa en donde las costas 

menores van de los 800 metros sobre el nivel del mar,  

en el plano sur y con transición de costas de alrededor  

de  los  2700msnm  (en  la  región  central).  Dent ro  del 

municipio se encuentra una formación montañosa que  

pertenece a la provincia de la Sierra Madre del Sur. Como 

principales elevaciones en la parte sur destaca una  

región llamada òCerro de la Tentaci·nó con una altitud  

que alcanza los 2710 msnm, además de que distribuidas  

en el municipio  de encuentran algunas elevaciones 

importantes  como Alicayan, Los Cerros del Tecolote,  de 

Coronas, San Juan, Huapaltepec,  San Vicente,  Cuevillas 

y San Miguel. 

 
3.1.3  Geología 

 

Geológicamente, el municipio de Zacualpan pertenece a  

la provincia  Sierra Madre del Sur y la subprovincia llamada 

Cuenca del Balsas-Mezcala (Díaz-García, 1980). 



 
 

 

Durante el Cretácico medio el territorio que hoy es  

ocupado por Zacualpan era mar, el cual se retiró, este  

ambiente hizo propicio el desarrollo de roca caliza que  

se formó aproximadamente hace 109 millones de años. 

 
Posteriormente  el mar regreso sin embargo su salinidad 

no era tan alta (mar de carácter continental), además se  

tenía una baja marea. La baja marea permitió  la 

formación de lagos que dio lugar a rocas denominadas 

como  rocas  carbonatadas.  Actualmente  se  ven  como 

roca  lut ita  de  color  negro,  el  color  indica  el  alto 

contenido  en carbón este hace alusión a la vid 

abundante que se desarrollaba bajo los lagos. 

 
A finales del Cretácico y principios del Terciario hace  

aproximadamente 20 millones de años el mar 

cont inental comenzó a modif icarse. (Edo. México, 2003) 

A principios  del Terciario  incluso sobre la zona de 

Zacualpan hubo una actividad  volcánica fuerte  con gran 

emisión de material magmático (magmas semi -básicos 

yandesíticos). 

Como resultado de la intensa actividad  volcánica 

produjo la desaparición de lagos y pantanos, fue en el  

periodo Terciario,  cuando la actividad  tectónica  y 

orogénica fueron potentes, pero no fue hasta el final  

cuando llego a su más alto margen. 

 
En los procesos tectónicos  se ejercieron  altas presiones 

de los estratos de lava y roca subyacente, estás presiones 

se presentaron en direcciones norte -sur, posteriormente  

ocasionaron el plegamiento  de las formaciones rocosas 

que al alcanzar su límite plástico  resultaron  en fracturas,  

con el paso de los años las fracturas  fueron rellenadas con 

rocas intrusivas para convertirse  en vetas. A finales del 

Terciario  apareció nuevamente la act ividad ígnea, sin 

embargo, el magma que la sucedía correspondía a magma 

ácido que actualmente  es visible en intrusiones como 

Piedra Grande y Piedra Parada. 

 
Al término de esta etapa de actividad volcánica, el mar  

regresa trayendo flora y fauna muy abundante, el mar  

duró hasta la época Psicozoica, en donde se produjo  
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evaporación que conjunta  a la actividad  tectónica  propicio  

la desaparición del mar, así  como la flora y  fauna.  El 

municipio  de Zacualpan ha tenido  una rica historia 

geológica por lo que en el dominan rocas de  origen 

metamórfico,  sedimentario,  marinas y continentales se 

tienen ocho unidades litológicas en la  superficie. 

 
La roca denominada Riolita -toba-riolítica  se encuentra en 

la parte noroeste del municipio, este conjunto abarca  

3.27% del territorio  total  que equivale aproximadamente 

9.57   km2,   este   ti po   de   material   normalmente   se 

encuentra en colores grises, naranjas o rosas, está 

compuesta de cristales de cuarzo, feldespato  y biotita.  

 
Ubicada en el plano norte se encuentra un pequeño  

afloramiento  de rocariolita,  extienden  3.53 km2 traducido  

a 1.20% de la superficie  total,  de acuerdo son SGM en el 

2003 este tipo de roca se presenta en colores rosados, 

su estructura es fluida y está conformada por materiales  

de vidrio,  cuarzo, feldespato  y biotita,  es una roca muy 

dura. 

 
La mayor parte  del territorio  de Zacualpan está cubierta  

por el tipo  de roca denominado meta vulcano- 

sedimentaria    se    ext iende    en    113.44    km2    siendo 

correspondiente a un 45.72%, que se trata  de rocas 

volcánicas, de acuerdo con la historia  geológica fue 

sometida a esfuerzos tectónicos,  así ha tenido  una 

t ransformación parcial para ser depositada finalmente. 

 
Ubicada principalmente  en el noreste y una pequeña franja  

en el suroeste se encuentra la roca meta caliza, la cual  

representa un 18.53% que abarca un territorio de 54.09 km2, 

misma que está compuesta de CaCO3, su origen es marino 

principalmente que ha sido sometida fuertes presiones  

ocasionando plegamiento  en la roca. En la parte  central  del 

municipio se encuentra la unidad litológica denominada  

como meta- andesita-arenisca, engloba aproximadamente 

18.20 % del territorio  total  lo cual es alrededor de 53 km2, esta 

roca  es  de origen  ígneo,  andesita  cuyas  tonalidades  son 

grisáceas, compuestas principalmente  de plagioclasas y 

anfíboles con un 25% de cuarzo, la roca madre ha sido 

sometida a esfuerzos de presión que han ocasionado su 

fragmentación  a tamaño arena. 



 
 

 

Ella se encuentra depositado en una planicie  al noreste 

del  municipio,  cubriendo  una  superficie  de  31.06  km2 

que corresponde a un 10.64%, se tr ata de un material de 

depósito de origen volcánico,  normalmente  este tipo  de 

depósitos son productos de erupciones violentas en las 

que algunos flancos del edificio  colapsan y se desplazan 

en forma de avalancha. 

 

Se  t iene  un  pequeño  afloramiento  de  granodiorit a, 

ubicado en la zona norte,  apenas alcanza un área 

superficial  de  1.31  km2  que  se  t raduce  a  0.44%  del 

territorio  total,  es una roca equivalente  a la andesita,  que 

solidificó debajo de la superficie, además de ser rica en  

sodio con aspecto granítico  en tonalidades blancas y 

negras. Como última  unidad se encuentra el conglomerado 

poligénico-limolita que abarca el 2% del  territorio  y  t iene  

una  equivalencia  en  5.86k  m2,  está depositado en 

algunas zonas del noreste, este tipo de  material  litológico  

es de origen sedimentario  con materiales  de diferentes  

tamaños, en este caso la mayoría es de tamaño limo.  

 
 
 
 
 
 

 
Mapa: Geomorfologia e hipsometría del municipio de Zacualpan 
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construct ivos. El paisaje del municipio de Zacualpan es 

un terreno  dominado por escarpes y montañas, sin 

embargo, está dividido  en ocho unidades 

geomorfológicas principales que serán abordadas de 

manera individual, siendo las siguientes: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla12: Superf lcie que abarca del  municipio por t ipo de roca. 

Fuent e: Elaboración propia con base en información vector ial  del 

At las Geológico Ambiental de Estado de México. 2020. 

 

3.1.4  Geomorfología  

 
La geomorfología es una rama representativa de la  

geología mediante la cual se describen y explican las  

formas del relieve,  se debe a que el paisaje está 

continuamente  evolucionando por un balance dinámico 

en el cual se presentan procesos destructivos  y 

1.-Mont aña bloque severa disección,  se  encuentra 

distribuida desde el sur hasta el centro del municipio;  

se trata  de la unidad geomorfológica de mayor 

extensión,  este tipo  de montaña es caracterizada  por 

la presencia de ríos perennes los cuales provocan 

disección severa. 

2. -Como parte  de la disección  aparece  otra  unidad  

geomorfológica, es denominada Valle Int er mont ano 

con moderada erosión remontante,  se trata  de 

unidades lineales extendidas en todo el municipio,  

está unidad ha sido el resultado de la erosión fluvial  

de los ríos perennes. 

3. -En la sección del norte la unidad mayoritaria es  

Montaña bloque moderada disección , en esta zona 

se encuentran cotas de hasta 2200 msnm, en esta 

zona no se tiene  la presencia de ríos tan caudalosos y 



 
 

 

perennes, sus principales  fuentes de agua son 

manantiales ubicados en las localidades del noroeste,  

por lo tanto, la intensidad de la erosión fluvial es baja.  

4. -La ubicada  en el cuadrante  sureste ,  es la unidad 

geomorfológica Rampa acumulativa erosiva, la cual  

se caracteriza por poseer baja pendiente, de modo  

que es en esta zona donde se depositan sedimentos, 

debido a esta condición en esta unidad se encuentran 

depósitos de lahar. 

5. -Otra unidad  ubicada  al norte  del  municipio  es la 

Ladera moderada ,  son producto  de procesos de 

disección y erosión originada por la presencia de ríos 

que desembocan hacía Almoloya de Alquisiras y 

Coatepec Harinas. 

6. -Valle aluvial  con procesos de acumulación,  

ubicada en la zona de contacto  con Pilcaya, Tonatico 

e Ixtapan de la Sal, también en la zona noreste del 

municipio  cercana a la cabecera, consisten en 

cambios abruptos de altitud  que ocurren entre  

sistemas montañosos; son zonas alargadas que 

cumplen la función de deposición de sedimentos. La  

geo-forma ubicada en el límite  noroeste del municipio  

es ocasionada por la presencia de una falla normal  

definida,  mientras que la segunda cercana a la 

cabecera se debe a la erosión f luvial . 

7. -Otro tipo de valle encontrado en el municipio de  

Zacualpan,  es el Valle estructural  y de contacto  

litológico, se encuentra distribuido en el sector norte,  

son calificados por la presencia de fallas o cambios  

litológicos,  solo se tienen  tres sección es con esta 

característica,  la que tiene  mayor longitud  se 

encuentra en el área limítrofe entre el municipio y  

Coatepec de Harinas, Almoloya de Alquisiras e Ixtapan 

de la Sal en esta región se tiene un cambio litológico  de 

meta volcán o-sedimentario a lahar,  la segunda sección 

se encuentra en límite noroeste en frontera  con Pilcaya 

donde sucede una transición de lahar a meta-andesita-

arenisca, la última y tercer sección en  la parte noroeste 

del municipio que representa una  región de cambio de 

litología  de meta-andesita- arenisca, lahar y meta 

caliza.  

8. -Como última unidad se tiene Valle de montaña ,  

este tipo  de unidades se caracterizan  por ser 

depresiones alargadas debido a erosión, en el 
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municipio solo se encuentra una zona ubicada en la 

parte del sur, funge como una zona de transición entre  

montañas bloque con severa disección. 

 
Un alto porcentaje del Municipio presenta pendientes de  

más del 15%. Existe una zona relativamente plana, que 

presenta pendientes de menos del 15%, localizada al 

noroeste del municipio y que comprende los poblados  

de Piedra Parada, El Sit io, Apet lahuacan, Aguadulce y El 

Despoblado. Esta zona presenta una topografía  

adecuada para el desarrollo de act ividades agrícolas. De 

igual manera ocurre en la zona sur del Municipio la que, 

a pesar de no contar  con grandes extensiones de valles, 

presenta características  adecuadas al desarrollo de 

act ividades agrícolas y pecuarias. En estas dos zonas, es 

donde actualmente  se desarrolla la actividad  

agropecuaria del Municipio. 

 
De acuerdo a la topografía  existente  en el Municipio,  se 

observa que las áreas más adecuadas para el desarrollo 

urbano a futuro  son las porciones Poniente,  Sur- 

Poniente,  Nor-Poniente y Norte de la Cabecera 

 
Municipal, así Nor-Oriente del Municipio, en la cual se 

ubican los poblados de Piedra Parada, Agua Dulce, 

Apetlahuacan y El Despoblado, esta última,  

principalmente  para el fomento  de actividades 

industriales, agroindustriales y agropecuarias. 



 
 

 

menos en zonas de clima seco, es por eso que su 

vegetación sea variada.  

 
Leptosol: es en los extremos noreste y suroeste, con 

una superficie de 17.83 Km2 (6.10%). son suelos muy 

someros sobre roca continua, no consolidados con 

tamaño de partícula  tipo  grava, son suelos ozónales y 

particularmente  comunes en regiones montañosas. 

 

 
 
 
 

 
3.1.5  EDAFOLOGÍA 

 
La distribución  de los suelos en el Municipio de 
Zacualpan está de la siguiente forma: 

 
 

Cambi soles: en la parte suroeste, sur, noroeste y  

centro,    con    una    superficie    de    143.98    Km2, 

representando  el  49.31%.  Es  un  suelo  joven  y  poco 

desarrollado,  que se ubica en todo tipo  de climas,  

Luvisoles: en la zona noroeste,  con una extensión de 

31.05 Km2 (10.63%), Se denominan así a los suelos que 

contienen una gran cantidad de arcilla, donde  medran 

bosques templados o tropicales. El color de  este t ipo 

de suelos, varia del roj o pardo al gris, siendo 

fácilmente  erosionables. Son de rendimiento  agrícola 

limitado,  pudiendo ser aptos para la ganadería; pero 

su vocación natural es la forestación. 

 
Regosoles:  al  norte  y  noreste  con  73.03  Km2  de 

extensión (25.01%), Se caracteriza por presentar 

capas distintas. Este tipo de suelos son someros y 

claros, y se parecen a la roca que les dio origen,  
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cuando no son profundos. 

 

Vertisoles: en la parte noreste con 18.16 Km2 de  

superficie      (6.22%),      Son      suelos      arcillosos 

frecuentemente negros, grises o roj izos; pegajosos 

cuando están húmedos y agrietados cuando están 

secos. En general se erosionan poco y a veces son 

salinos. Se encuentran en zonas de clima templado 

y cálido, por lo que su vegetación natural es muy 

variada.  

 

Phaeozem. En la zona de la cabecera municipal con 

una superficie de 7.16 Km2 (2.45%), acomodan suelos 

de pastizales relativamente  húmedos y regiones 

forestales en clima moderadamente continental,  

Suelos oscuros ricos en materia  orgánica. 

Mapa: Edafología de municipio de Zacualpan. 

 
 

3.1.6  HIDROLOGÍA 

 

Se encuentra ubicado sobre las cuencas hidrográficas Río 

Balsas-Zirándaro y Río Balsas-Mezcala ambas 

pertenecientes a la región ocho del Río Balsas, los ríos 

principales del municipio  de Zacualpan son Acevedotla,  El 

Alacrán, El Sit io y Ayotuxco; donde los dos primeros incluso 

son los que alimentan  los manantiales que suministran los 

caudales de abastecimiento de la cabecera municipal. 



 
 

 

Cuenca 

R.  Grande  de  Amacuzac  (57.75%),  R.  Balsas  ð 

Zirándaro (42.19%) y R. Balsas 

ð Mezcala (0.06%). 

Sub cuenca 

R. Alto Amacuzac (57.75%), R. Poliut la (42.19%) y 

R. Cocula o Iguala (0.06%). 

Corriente  de agua Perennes:  Acevedocla, Almoloya, 

Apetlahuacán, Ayotusco, De Las Flores, El Alacrán, El Cristo, 

Florido, Ixtayot la, Ixtayot li, La Ciénaga, La Soledad, Los 

Verdes, Mamat la, Pilcaya y Sultepec. 

Intermitentes:  Acatitla, Ayotusco, Chiquito, Coronas, El  

Manto, La Mora, Los Negros, Sant iago, Seco y Sultepec. 

 

El municipio  de Zacualpan se encuentra en tres 

microcuencas que están compuestas por diferentes  

afluentes.   pertenecientes   a   la   zona   de   Coronas   y 

Campana de Plata. El municipio de Zacualpan tiene 24  

manantiales de agua dulce (representados en el mapa 

hidrográf ico), los manant iales responsables de al imentar 

la cabecera municipal  son 

 
 
 
 

 
Tabla 14: Cuencas y Escurr imientos dent ro del municipi o. 

Fuent e: Elaboración propia con base en datos vector iales de la 

òRedHidrográf ica2.0óINEGI. 
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temperatura media anual mayor de 18ºC, temperatura  

del mes más frio menor de 18ºC, temperatura del mes  

más caliente mayor a 22ºC. Precipitación del mes más 

seco menor a 40mm; l luvias de verano con índice P/ T 

entre43.2 y55, y porcentaje de ll uvia invernal del 5% al 

10.2%. Este t ipo de clima se dist ribuye por el noreste y 

suroeste del municipio, cubriendo una superficie de  

147.47km2, siendo el 50.52% de la cobert ura conforme 

al área total del municipio de Zacualpan. 

 
 
 
 
 

Mapa: Subcuentas hidrológicas  en el  municipio  de Zacualpan.  

 
 

 
3.1.7  Climaología 

 

En el municipio de Zacualpan se encuentran 4 tipos de  

climas de acuerdo a la clasif icación climát ica de Köppen. 

Los climas son: 

 
(A) C  (w1):  Semicálido  subhúmedo  del  grupo  C, 

(A)C(w2):  Semicálido subhúmedo del grupo C, 

temperatura  media anual mayor de 18ºC, temperatura  

del mes más frio  menor de 18ºC, temperatura  del mes 

más caliente mayor a 22ºC. Precipitación del mes más 

seco menor a 40 mm, lluvias de verano con índice P/T  

mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al  

10% del total anual. 

 
Se encuentra en la parte  central  del municipio,  

abarcando una superficie  de 75.17 km2 (25.75% respecto 

al municipio).  



 
 

 

Aw1:  Cálido sub húmedo, temperatura  media anual 

mayor a 22ºC y temperatura del mes más índice P/T  

entre 43.2 y 55.3, y porcentaje de lluvia invernal del 5% 

al 10.2% del total anual. Este clima se encuentra en la 

zona más lejana al suroeste del municipio, abarcando  

una  superf icie  de  17.65  km2  (6.05%  con  respecto  al 

municipio).  

C (w2):  Templado, subhúmedo, temperatura  media 

anual entre 12ºC y 18ºC, temperatura del mes más frio  

entre -3ºC y 18ºC, y temperatura del mes más caliente  

bajo 22ºC. Precipitación del mes más seco menor a 40 

mm, lluvias de verano con índice P/T mayor de 55, y  

porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total  

anual. 

 
Se encuentra en la parte central, al norte y noroeste del  

municipio,  cubriendo una superficie  de 51.64km2 

(17.68%conrespectoal municipio). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rango de temperatura 14 ð 26°C 

Rango de precipitación  1 000 ð 1 500 mm 

 
Templado subhúmedo con lluvias en verano, de 

mayor humedad (35.69%), semi cálido subhúmedo 

con lluvias en verano, de mayor humedad (26.48%), 

semi cálido subhúmedo con lluvias en verano, de  

humedad media (23.12%), semi cálido subhúmedo con 

lluvias en verano, de mayor humedad (8.34%), cálido 

subhúmedo con lluvias en verano, de humedad media 
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(4.82%) y cálido subhúmedo con l luvias en verano, de 

menor humedad (1.55%). 

 
 
 
 
 
 

 
Tabla 11: Superficie  que abarca del municipio  por  tipo  de clima.  

Fuente: Elaboración propia con base en información vectorial del 

Atl as Geológico Ambiental de Estado de México. 2020 

 

 
Precipitación  Media Anual 

 

La precipitación  media anual en el municipio  está 

distribuida  en 6 rangos, que van desde los 500 milímetros  

de  precipitación  hasta  los  1,000mm.  Los  rangos  con 

valores más altos se encuentren en la zona de montañas, 

es decir  el centro  del municipio,  y los valores más bajos se 

encuentran al sur del municipio.  

 
La cabecera municipal  se encuentra en la zona donde el 

rango de precipitación  es de aproximadamente 800mm, 

 
pero las pendientes hacen que los escurrimientos fluyan  

con facilidad,  lo cual disminuye el riesgo por inundaciones, 

el problema con el alto rango de precipites un factor  

desencadenante para la inestabilidad de laderas y se  

pueden genera diversos procesos que son una amenaza, 

la acumulación de precipitación  puede generar un 

deslizamiento,  erosión, algún colapso o hundimiento  de 

suelo, caída de bloques, flujos de detritos, entre otras  

amenazas que pueden afectar  a la seguridad social y los 

bienes materiales. 

 
En la zona Sur Oeste colindando con Almoloya de 

Alquisiras se encuentra la zona donde hay mayor cantidad 

de precipitación con un rango aproximado de 1000mm, 

dentro  de la zona delimitada  con ese rango, se encuentran 

las localidades de Teocaltzingo, La Hacienda y Cerros 

Cuates. 

 
La zona donde hay menor cantidad de precipitación,  es la 

Zona NorEste que colinda con Pilcaya y tienen  un rango 

aproximado de 500 mm, seguida por la Zona Sur que 

colinda con Sultepec y Pedro Asensio de Alquisiras y tiene  

un rango de 600 mm, ahí se encuentra la localidad  de 



 
 

 

òCalatepecó la más lejana del municipio.  

 
La temporada de lluvias comienza desde el mes de mayo 

hasta principios de octubre,  donde se registran entre  14 y 15 

días con lluvia en esos meses, así como se llegan a 

manifestar  tormentas  eléctricas,  aunque no con frecuencia,  

mientras que durante de los meses de noviembre a mayo, 

se reportan  bajas precipitaciones.  
 

La máxima precipitación  que se ha dado en un día, se tiene  

registro el día 18 de Julio 1988, con una precipitación de 75.5 

mm de lluvia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1:  Distribución de  la precipitación a  lo  largo  del  año.  

Fuente: Elaboración propia con base en las normales cl imatológicas, 

periodo1951-2020, Est ación 15136 Zacualpan. SMN. 

 
 
 

Figura 2: Distribución de los días de lluvia por meses a lo largo del año.  

Fuente: Elaboración propia con base en las normales cl imatológicas, periodo 

1951-2020, Estación 15136 Zacualpan. SMN. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3: Distribución  de los días con tormenta  eléctrica  por  meses 

a lo  largo  del  año.  

Fuente: Elaboración propia con base en las normales cl imatológicas, periodo 

1951-2020, Est ación 15136 Zacualpan. SMN. 
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Temperatura  Media Anual 

 

La tempera media anual del municipio se distribuye de la  

siguiente manera, en la parte central del municipio las  

temperaturas   oscilan   ent re   los   15ºC   y   17ºC.   La 

temperatura  aumenta conforme se aleja  de la parte  central 

del municipio, llegando a temperaturas entre 21ºC  a 23ºC 

hacia el noreste, y entre 23ºC a 25ºC hacia la parte  

suroeste. 

 
Las temperaturas  más altas se presentan en los meses de 

marzo, abril  y mayo, llegando hasta 37ºC (2002, año con la 

temperatura  más alta).  Por otro  lado,  las temperaturas  más 

bajas del municipio  se presentan en los meses de noviembre,  

diciembre, enero y febrero, inclusive pude contemplarse  

desde el mes de octubre,  las temperaturas  no bajan de más 

de 1ºC (2002, año con la temperatura más baja). Los rangos 

más altos de temperatura se encuentran en la Zona Sur  

Oeste, donde el municipio  colinda con Pedro Ascencio de 

Alquisiras y Sultepec, siendo la comunidad de Calatepec la 

que está expuesta a los rangos más altos de temperatura  en 

el municipio con un rango promedio de 24ºC. 

 
Por ot ra parte, en la zona Nor. Este, colindando con Pilcaya 

e Ixtapan de la Sal también  se encuentra una zona donde 

la temperatura oscila de los 22ºC a los 24ºC, mientras que  

en la cabecera municipal  se encuentra ubicada en la zona 

donde la temperatura es de 18ºC. La zona de más bajas 

temperaturas,  corresponden a las zonas de montaña,  y la 

temperatura ahí es de los 16ºC hasta los 18ºC, dichos 

climas son limitados  por las zonas anteriormente  

mencionadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4: Oscilación  de la  temperatura  media  anual  a lo  largo  del  año.  

Fuente: Elaboración propia con base en las normales cl imatológicas, 

periodo1951-2020, Est ación 15136 Zacualpan. SMN. 



 
 

 

municipio  representa  el  0.92%  del  territ orio  con  268.98 

Has. 

 
El uso Forestal es predominantemente  de Bosque de encino  

1,610.97  Has,  porcentaje  del  terr itorio  (5.52%). Bosque 

de pino-encino 2,041.97 Has, porcentaje  del terr itorio 

(6.99%). Bosque meso f ilo de montaña 965 Has, 

porcentaje del terr itorio (3.30%). 

 

 
 

 
Uso del  Suelo 

 
El municipio de Zacualpan cuenta con una superficie total  

de 301.065 kilómetros cuadrados, del cual la población  

Zacualpense dest ina el uso de suelo de la forma siguiente: 

 
Agricultura de riego anual cuenta con una superficie de  

1,909.41 Has, el cual representa el 6.54% del porcentaje del 

territ orio. La Agricultura de temporal anual ocupa un área 

de  8,756.65  Has.  Las  cuales  representan  el  29.99%  del 

territ orio  municipal.  Y  la  agricultura  permanente  en  el 

La clasificación agrícola, pecuaria y forestal domina el  

territ orio con una extensión de 109.37 km2 correspondiente 

a un 37.47 % del territorio  total,  este tipo  de uso de suelo se 

caracteriza  por componerse de diferentes  sistemas que son 

manejados por el hombre, el agrícola referente a una  

actividad productiva primaria para obtener alimentos,  

forrajes  y  ornamentos.  El  sector  pecuario  que  realiza  la 

explotación ganadera para obtener diferentes productos. Y 

finalmente el sector forestal referido al uso de especies  

forestales para ocupar el suelo. Se tie nen diferentes tip os de 

bosque uno de ellos es el bosque de encino, localiza 

principalmente  en la zona centro  del municipio  orientado  

hacia   el   este,   ocupa   una   superf icie   de   16.06   km2, 
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correspondiente  a  un  5.50  %  de  territ orio;  este  t ipo  de 

bosque se caracteriza por el crecimiento de Quercus en  

sus diferentes especies. Así mismo se tiene bosque de 

encino-pino, t iene un área de 13.79 km2, que ocupa un 

total  de  4.70%  del  municipio,  se  ubica  en  la  parte  del 

noroeste del municipio,  es denominado así porque 

presenta ambos tipos de especies vegetales. 

 
El bosque de encino -pino  arbórea  se localiza en el límite  

noroeste     del     municipio     cubriendo     apenas     0.33 

km2equivalente a un 0.1 % del territorio total, este tipo de 

vegetación incluye pino y encino, dominante en árboles. 

 
 

Bosque de encino-pino  arbustiva  se ubica en la región norte  

del municipio y abarca un 3.1 % del territorio total del  

municipio,  este tipo  de vegetación se encuentra en forma de 

arbustos provenientes del género Quercus y pinos en sus 

formas arbustivas. El tipo de vegetación de encino arbórea se 

ubica en la división norte  del municipio,  cubre una extensión 

de 1.42 km2, correspondiente a solo 0.5% del municipio de 

Zacualpan, este tipo  de vegetación se compone de árboles 

 
pertenecientes al género de Quercus. 

 
El bosque de encino  arbustiva ,  este tipo  de vegetación 

representa aproximadamente un 20.72 %de la vegetación 

total en el municipio debido a que cubre 60.47 km2dentro 

del territorio del municipio, este tipo de vegetación se  

caracteriza por tipos de vegetación arbustiva de tipo  

Quercus. 

 
La clasificación  de Bosque de Pino-encino  que se distribuye  

a lo largo de 4.29 km 2lo que corresponde a 1.47 % del 

territorio  de Zacualpan se encuentra divida en tres 

polígonos al largo del municipio dos de ellos repartidos al  

noroeste y al suroeste, contiene  el tipo  de vegetación pino- 

encino siendo dominado por el primero.  

 
El Bosque de pino -encino  arbustivo  se ubica al noroeste del 

municipio abarcando 8.93 km2 lo cual correspondiente a 

3.1 % del municipio de Zacualpan, se caracteriza por  

arbustos correspondiente a los géneros de Quercus y 

pinos. 



 
 

 

El noroeste del municipio  se encuentra el tipo  de bosque 

de pino-encino arbustivo que se extiende  alrededor  de 

1.64 km2, que apenas alcanza un 0.56% del terr itorio, este 

tipo  de vegetación se caracteriza  por arbustos del género 

pinos. 

 
El Bosque de táscate arbustiva se localiza al noreste y 

centro  del municipio,  abarcando11.02 km2 que ocupan un 

3.77 % del territorio  municipal,  este tipo  de vegetación que 

de acuerdo con Challen Ger en el 2004, es de tipo 

coníferas del género Juníperos, dentro del municipio se  

manifiesta  en forma de arbustos. 

 
El bosque mesófilo de montaña cubre un 3.31 % del 

municipio  que  corresponde  a  9.66km2,  este  t ipo  de 

comunidad vegetal se caracteriza por poseer vegetación  

densa de epífitas  y helechos, normalmente  es encontrado 

en barrancos y montañas; dentro  del municipio  se 

encuentra en el centro,  como una variación de la 

clasificación  se encuentra el bosque mesófilo de montaña 

arbust iva  que  apenas  alcanza  a  cubrir  un  0.1  %  del 

territorio  total  del municipio,  este tipo  de vegetación se 

caracteriza por ser dominada por especies arbustivas con 

las mismas características de la clasificación anterior, se  

localiza al suroeste del municipio.  

 
El past izal inducido representa un 8.90 % del municipio 

26.12 km2, este t ipo de vegetación es inducida de acuerdo 

a las necesidades del terreno,  está compuesta por 

comunidades herbáceas con el dominio de gramíneas y 

graminoides. Dentro del municipio se encuentra disperso 

sobre el norte  principalmente,  aunque en el sur se 

encuentra en menor medida. 
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año. Sobre todo, se encuentra en el noroeste y el sur del 

municipio. 

 
Dentro de la clasificación se incluye la zona urbana que  

principalmente  se encuentra en la cabecera municipal  

debido a que es un suelo que ya se encuentra asfaltado,  

cubre 0.70 km2 equivalente  a 0.23 % del territorio  total.  En 

cuanto al uso con vocación forestal  nuestro municipio  esta  

privilegiado,  ya  que  cuenta  con  una  extensión 

considerable de bosque con un porcentaje del 38.39%, el 

7.34% de past izal y 6.78% de selva. 

 
3.1.9  Áreas Naturales  Protegidas 

 

 

 
 

 
La Selva baja caducifolia arbust iva representa un 6.43 % 

del municipio y se ext iende sobre 18.79 km2, su t ipo de 

vegetación está compuesta por arbustos de origen 

tropical,  cuya principal  característica  es que las especies 

vegetales pierden sus hojas durante  la época seca del 

El Estado de México cuenta con 90 Áreas Naturales 

Protegidas. Es la ent idad con el mayor número de ellas en 

el   país.   Suman   un   total   de   999,718.32   Has.,   que 

representan  aproximadamente  el  44.46  %  del  territorio 

estatal.   El   municipio   de   Zacualpan   se   encuent ra 

registrado con el Parque estatal Picacho de Oro y Plata 

con 857.55 hectáreas de superficie. 

CLASIFICACIÓN DEL TERRITORIO POR OCUPACIÓN DE SUELO 

 
TIPO DE SUELO 

 
SUPERFICIE KM2 

PRINCIPALES CARACTERÍSTICASY PROBLEMAS 

QUE PRESENTA ELUSO DE SUELO 

Agr ícola De Riego 19.09 Km2 Sobreexplotación del uso desuelo 

Agr ícola de 

Temporal  

87.5 Km2 La agricultura  de riego es la actividad  

principal, al contarel municipio con agua  

suficiente para llevar a cabo este tipo de  

actividad  

Forestal  46.18 Km2 Al contar  con una importante cantidad  de 

bosques los incendios forestales son uno de 

los principales  problemas causantes de la 

deforestación  

en cierta  etapa del año 

Pecuar io 137,99 Km2 Es necesario aumentar el apoyo a este 

sector productivo  que es una de las 

actividades principales del municipio  

Urbano 0.71 Km2 Es necesaria la ampliación dela cobertura  de 

los servicios básicos 

Uso Comercial 1,60 Km2 Es necesaria la ampliación de la red de 

carreteras y caminos para llevar a cabo el  

comercio 

Uso Industr ial 0 No se cuenta con el uso de este tipo  de uso 

de suelo en elmunicipio  

Uso Habitacional  66.23 Km2 Es necesaria la ampliación de los servicios 

básicos 

Otro Tipo de Usos   

Total de Superf icie 

Municipal 
301,065 Km2  

 



 
 

 

4.1.1.  Dinámica Demográfica  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.  CAPÍTULO 

IV.- Caracterización  de los Elementos  Sociales, 

Económicos y Demogr§þcos 

Conocer la dinámica poblacional del municipio  nos permite  

conocer y prever el crecimiento  de las localidades 

planeando las posibles necesidades tanto en servicios 

públicos como en la atención adecuada a la ciudadanía  

permitie ndo mejorar la calidad de vida de sus habit antes. 

Es de mucha importancia que para lograr determinar y  

conocer la vulnerabilidad  de la ciudadanía del Municipio de 

Zacualpan, es fundamental  conocer los aspectos 

preponderantes como la cantidad de sistemas expuestos 

presentes en el municipio;  por ello  el conocer la dinámica 

demográfica del municipio, ya que el principal sistema  

expuesto y propósito de la actualización del presente Atlas  

de Riesgos Municipal es el salvaguardar a los habitantes  en 

los temas referidos  en el presente,  sus bienes y entorno;  

permiten implementar acciones encaminadas a evitar la  

construcción de nuevos escenarios de riesgos y también 

desarrollar  un plan de acción donde la previsión y reducción 

de riegos permiten  aportar  elementos para una reacción 

eficaz ante el posible impacto  de un fenómeno perturbador,  

cual sea su origen.  

 
4.1.1.1  Análisis comparativo  de la población  en la 

entidad.  

 
Zacualpan se encuentra inmerso en la dinámica de los 125 



|  
 
 
 

 

municipios del Estado de México, en concordancia con los 

datos generados por el Inst itu t o Nacional de Est adíst ica, 

Geografía e Información (INEGI). El censo de población y 

vivienda del año 2020, da a conocer que el Municipio de  

Zacualpan registro  una población total  de 13,522 

habitantes, 7,066 mujeres (52.3%) y 6,456 hombres (47.7%); 

representando el 0.08% de la población del Estado de 

México. así en el Municipio existen 3,562 viviendas, 3,550 

de ell as habitadas dent ro del Municipio; mient ras que de 

manera general el Estado de México registró un total de  

16,992,418  Mexiquenses,  así  como  4,568,635  viviendas. 

(INEGI, 2022). 

 

4.1.1.2  Distribución  de la  Población.  

 
 

En el municipio  de Zacualpan, de acuerdo con la 

información  del Censo de Población y Vivienda 2020, 

realizado por el INEGI, la población en general es de 13,  522  

habitantes;  7,066  mujeres  (52.3%)  y  6,456  hombres 

(47.7%). 

 
 
 

 Absoluta  % Absoluta  % 

 
Mujeres 

8,741,123 100 7,066 0.080 

 
Hombres 

8,251,295 100 6,456 0.078 

Tabla. Población  municipal  en el contexto estatal.  

Fuente. Censo de población y vivienda 2020 

Estado de México Zacualpan. 

 
Los rangos de edad que concentraron  mayor población 

fueron 5 a 9 años (1,416 habitantes), 10 a 14 años (1,362 

habitantes) y 15 a 19 años (1,184 habitantes). Ent re ellos 

concentraron el 29.96% de la población total. La superficie 

del municipio es de 301.47 km2, con una concentración de  

población   mayoritariamente   Rural,   el   77.26%   de   los 

habitantes  del municipio  habitan localidades rurales,  

mient ras que solo el 22.73% de la población se encuent ra 

concentrada en la cabecera municipal de Zacualpan con  

2,974 habitantes.  

 
Existe una amplia porción de población rural  en 

localidades que no pertenecen a la cabecera municipal,  

Siendo  un  total  de  10,107  habitantes.  Además  de  27 

https://www.inegi.org.mx/
https://www.inegi.org.mx/
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/


 
 

 

habitantes  de la población que habla alguna lengua 

indígena. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura: Pir ámide población a quinquenal. 

Fuente: Encuesta Intercensal INEGI 2020. 

 
 

De acuerdo con la Encuesta Intercensal realizada en el  

año 2020 por INEGI, la pirámide  poblacional  es 

representada   en   la   siguiente   gráfica.   La   pirámide 

poblacional resultante con respecto al censo de INEGI, 

2020 del municipio  de Zacualpan está representada en la 

siguiente figura. 

 
4.1.1.3  Tasa de Crecimiento  

 
 

La población del municipio de Zacualpan, Estado de  

México, disminuyo de 14,958 habitantes  en 2015 a 13,081 

en 2020, lo que representa una tasa de decrecimiento  de 

12.6%; marcando una clara tenencia con esta circunstancia 

poblacional.   En   la   siguiente   tabla   se   muestra   las 

localidades mayores a 200 habitantes  (Censo 2020 INEGI), 

ordenadas de manera ascendente, demostrando que la 

cabecera municipal  tiene  la mayor concentración  

poblacional,  con un total  de 2,974 habitantes,  la cual es 

seguida por la delegación òHuitzoltepecó con un total  de 

1,010 habitantes  y en tercer  lugar se encuentra la 

delegación òAyotuxcoó con un total de 600 habitantes. 

 
Del análisis de este índice obtenemos la relación  entre  

la superficie  territorial  y la cantidad de habitantes,  

https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/
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resultando 43 por kilómetro  cuadrado 

Tabla Densidad de Población: 

 
 
AÑO 

POBLACIÓ 
NTOTAL 

TASA DE 
CRECIMIENTO (%) 

SUPERFICIE 
(Km2) 

DENSIDAD DE 
POBLACIÓN 

(Hab/ Km2) 

2000 16,101 NA 301.47 53 

2005 13,800 -14.29 301.47 45.77 

2010 15,902 15.23 301.47 52.74 

2015 14,958 -5.93 301.47 49.61 

2020 13 552 -12.60 301.47 43.39 

Fuente: Censos de Población y vivienda INEGI 

Tabla16: Localidades mayores a 200 habitantes. 

Fuente: Censo de Población y Vivienda ITER2010 (INEGI). 

 

 

4.1.2  Equipamiento  e Infraestructura.  

 
 

4.1.2.1  Salud 

La salud, es una de las necesidades primordiales  a 
cumplir,  ya que permite que  los habitantes  del municipio  

 

un total de 12 las cuales pertenecen al ISEM, a lo cual se 
le añade un total de 21 camas no censables, las cuales 
tienen  datos de cuál es el tipo  de atención que se otorga 
en ellas (ver tablas de camas censables y no censables) 

 

 
Municipio  

 

Total  de la 
Población  

 
Total  de Médicos 

Cobertura de  
Médicos porcada  mil  

habitantes  

 
Zacualpan 

 
13081 

 
31 

 
0.236% 

 
Tabla Médicos por  Cada Mil Habitante.  

Fuente: IGECEM con información de la Secretaría de Salud, 2022 

 
 

En cuanto al equipamiento, mobiliario e infraestructura en  

el sector salud municipal solo se cuenta con 5 unidades 

médicas del ISEM las cuales atienden únicamente consulta 

externa. 

 
Equipamiento  del  Sector  Salud 

puedan tener  una vida plena,  la cual les permita  
desarrollarse de manera óptima,  En materia  de 
equipamiento  del sector salud, el municipio  de Zacualpan 
cuenta con un total  de 10 Unidades médicas 9 de ellas 
dan servicio de consulta externa y 1 unidad da  servicios 
de hospitalización general, de esas unidades médicas  

9  pertenecen  al  ISEM  y  1  al  ISSEMyM.  El municipio  
cuenta con un total  de 13 consultorios médicos en donde 
se dan servicios generales, dentales y de 
ginecobstetricia. En cuanto a camas censables hay 

 
 
 
 
 
 

 
Tabla: Total  de unidades  médicas,  según nivel  

de atención  para  el  año de 2020 

Fuente: Estadíst ica Básica Municipal , Sector 

Salud 2020, IGECEM 



 
 
 
 
 
 

 

Tabla: Consultorios  médicos según tipo  de atención  para el año de 2020.  

Fuente: Estadíst ica Básica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM. 

 
 
 
 
 

Tabla: Camas censables según t ipo de atención para el año de 2020. 

Fuente: Estadíst ica Básica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM. 

 

En cuanto al acceso a los servicios de salud se tiene el 

80.94% de la población tienen acceso a los servicios de 

salud en sus diferentes  modalidades mientras que el resto 

no tiene  acceso ningún tipo  de servicio el cual representa 

el 4.45% de la población censada. 

 
Según el contenido de las siguientes tablas se observa 

que la atención se concentra en el sistema de salud ISEM 

el cual tiene la mayor cobertura dentro del territorio  

municipal a t ravés del seguro popular 80.94%, el municipio 

cuenta con 10 unidades médicas de las cuales como ya 

se dijo  una es un hospital  integral  de 12 camas que opera 

en la cabecera municipal de lo que representa el 0.6% del 

total de unidades médicas disponibles en nuest ro Estado. 

 
Tabla: Otra persona  según tipo  de atención  para el año de 2020.  

Fuente: Estadíst ica Básica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM. 
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4.1.2.2  Educación 

 
La UNESCO define  la educación inclusiva como el 

proceso de identificar  y responder a la diversidad de las 

necesidades de todos los estudiantes a través de la 

mayor participación  en el aprendizaje,  las culturas y las 

comunidades, y reduciendo la exclusión en la educación. 

Involucra cambios y modificaciones en contenidos,  

aproximaciones, estructuras y estrategias, con una visión  

común que incluye a todos los niños del rango de edad 

apropiado y la convicción de que es la responsabilidad  

del sistema regular, educar a todos los niños. 

 
Se basa en el principio  de que cada niño tiene  

características, intereses, capacidades y necesidades de 

aprendizaje  distintos  y deben ser los sistemas 

educativos los que están diseñados, y los programas 

educativos puestos en marcha, teniendo en cuenta la  

amplia diversidad de dichas características  y 

necesidades. 



 
 

 

Según IGECEM y un levantamiento  de campo, el municipio  

de Zacualpan cuenta con 141 planteles  educativos de 

distintos  niveles y modalidades de enseñanza, algunos de 

los planteles son compartidos o de uso múltiple, en donde 

se dan distintas modalidades de enseñanza en distintos  

turnos.  (Por ejemplo,  secundaria en la mañana y 

telesecundaria  en la tarde)  Los planteles están registrados 

de la siguiente manera; 50  planteles para educación 

preescolar, 54 para educación primaria,  28 para educación 

secundaria, 27 para telesecundaria,  2 para nivel  medio 

superior,  1 bachill erato general, 1 bachillerato 

tecnológico, 8 para educación para adultos. 

 
El alfabetismo es reducido  dentro  del Municipio de  

Zacualpan, de Acuerdo con la Estadística realizada por  

INEGI,  2020.  Los  datos  se  concent ran  en  la  siguiente 

información.    La    primera    categoría    de    población 

pertenece de los 6 a los 14 años, este grupo concentra  

una población de 2,778; el 89.03% es población alfabeta 

y tan solo el 10.97% de la población es analfabeta  y está 

compuesta por 305 personas. 

La infraestructura  con la que cuenta el municipio  tiene  

las siguientes cifras: 2 escuelas de nivel medio superior, 

dos bachilleratos, 25 secundarias, 53 primarias y 49  

jardines  de niños, lo que ha hecho posible que el grado 

promedio de escolaridad de la población de 15 años o  

más en el 2010 es de 6. Se at iende a 4,425 alumnos con 

312 profesores generando. 

 
La infraestructura cultural, ya que la cultura forma parte  

del proceso para reformular el tejido social y difundir las  

polít icas de gobierno; en la siguiente tabla se describe 

las principales células para la difusión de la cultura. 
 

 

TIPOLOGÍA 

No. DE 

EQUIPA- 

MIENTO 

 

NOMBRE 

 

LOCALIZACIÓN 

 
COBERTURA 

DE ATENCIÓN 

DEMANDA 

DE 

ATENCIÓN 

 

Biblioteca  
Pública 

 

 
1 

Biblioteca  
municipal  

òIgnacio 
Barrios 

Prudencioó 

C.Joaquín 
Velázquez 

Cárdenas deLeón 
Bo. Melchor 

Ocampo 

Zacualpan, México. 

 
 

 
Municipal 

 
 

 
600 

 

Casa de 
Cultura 

 

 
1 

 

òJoaqu²n 
Velázquez 

cárdenas y de 
Le·nó 

C.Joaquín 

Velázquez 

Cárdenas deLeón 

Bo. MelchorOcampo 

Zacualpan, México. 

 
 

Municipal 

 
 

500 

 
Teatro 

 
1 

 

Teatro 
ò El Centenarioó 

Calzada delMinero,  
Bo. La Veracruz 

Zacualpan México. 

 

Municipal 

 

5,000 

Fuente: Elaboración propia. 
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Con respecto a la educación se tiene  que el promedio de 

escolaridad en el municipio es de 7.4, en general, 36.9% 

corresponde a hombres y 63.1% a mujeres. La población 

de 5 años y más que asiste a la escuela es 3,455 personas. 

 
4.1.2.3.  Religión  

 
La religión  que predomina en el municipio  es la católica,  

se encuentran dispersos diversos templos e iglesias, 

algunos templos de importancia son los siguientes: En la  

Cabecera Municipal: 

 
Å òTemplo parroquial de San Jos®ó donde se venera al 

Señor de los Cardenales, fue construido en 1529, según 

la INAFED aquí se afirma que el cuerpo del último 

emperador Azteca, Cuauhtémoc, fue velado a  lo largo 

de 40 a 46 días, por 33 guerreros entre  el 25 y el 29 de 

abril hasta  principios  de junio  que los conducían a la 

sierra, después de ser ahorcado por órdenes de Hernán 

Cortés, se conservan imágenes talladas en madera. 

 
Å òTemplo de la Inmaculada Concepci·nó seg¼n la 

INAFED fue construido por mandato de Fray Juan de 

Zumárraga, arzobispo de México, por lo que fueron  

los Franciscanos quienes con material de cantera 

iniciaron su construcción con un estilo ebreriano,  

combinado, gótico indígena y el romántico a través  

del t iempo ha sufrido varias modif icaciones. 

 
En localidad es lejanas a la cabecera Municipal: 

 

Å òLa Iglesia de Mamat laó, construida en 1592 siglo XVI, 

su estilo  es barroco y el material  utilizado  es picado de 

cantera. Esta fue rehabilit ada por indicaciones del Lic. 

Ignacio Pichardo Pagaza, siendo este Gobernador del 

Estado de México, aquí se venera al Señor de Chalma. 

¶ òLa Iglesia de Zacualpillaó fue construida en el siglo XVI 

en el año de 1530, en la parte  frontal  tiene  dos escudos 

que confirman  la presencia de los franciscanos. 

¶ òLa Iglesia de Teocaltzingoó fue construida a mediados 

del siglo XVI, por fieles  franciscanos. 

¶ òLa Iglesia de Ayotuxcoó su construcción rústica es del 

siglo XVI y conserva una imagen de este siglo. 



 
 

 

¶ òLa Iglesia de Tetzicapanó con una construcción más 

antigua  que la  de  la  Cabecera  Municipal,  ha  tenido 

varias reformas. 

¶ òLa Iglesia de Huizoltepecó con una construcci·n 

franciscana a mediados del siglo XV, actualmente  se 

están haciendo estudios para rehabilitarla ya que está  

muy deteriorada. 

¶ òTemplo de Gama de la Pazó con un alto  estilo  

plateresco, constr uido en madera. 

 
Capillas 

 

¶ òCapilla del Cortijoó, òCapilla de San Antonio 

Amealcoó, òCapilla de Zotzocolaó, 

¶ òla capilla  de Coloxtitl§nó, a la cual se le construyó su 

campanario en 1968, estas han sufrido varias 

reformas a través del tiempo.  

 
 
 
 
 
 

 
Tabla: Inventario de templos en el municipio. 

Fuente: Levantamiento de campo y regist ro del Ayuntamiento. 

 
En el municipio se profesan las siguientes religiones: la 

católica.  
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4.1.2.4  Actividades  Económicas del  Municipio.  

 

Las actividades económicas que se desarrollan en el 

municipio  giran en torno del desarrollo de las actividades 

económicas primarias en el sector del comercio, minería,  

agropecuario y en la silvicultura en donde participaron  

2,043 personas, para la industria  como actividad  

económica secundaria fue desarrollada por 1,070 

personas, los servicios como actividad terciaria fueron  

desarrollados por un total  de 1,622 personas y la población 

desocupada abarca un total  de 654, como se puede notar  

la fuerza laboral  de Zacualpan se distribuye  en su mayoría 

en el ejercicio  de actividades económicas primarias y por 

el contrario, la población desocupada es mínima en 

proporción a la población que se distribuye  en el desarrollo 

de las acti vidades primarias, secundarias y terciarias. 

 
Tabla complementaria del resto de la información de la  

actividad  económica 

 
 
 
 
 
 
 
 

La falta  de empleo,  que de manera indirecta  se ve en la 

cantidad de personas 9,213 que están en condiciones de 

pobreza, las cuales representan el 71% de la población 

en el municipio, por lo que generar fuentes de empleo  

es una prioridad en todos los niveles de gobierno. Para 

incentivar la oferta de trabajo, tanto en la iniciativa  

privada como en el ámbito público, a fin de conjuntar  

esfuerzos para mantener un crecimiento sostenido que  

sea producto  del trabajo  (mano de obra) y de la oferta  de 

empleo. 

 
Con base en datos del INEGI, el 25.2% de la población se 

encuentra en edades de entre  15 y 29 años, frente  a un 

Actividad  
Económica  

 
Actividad  

Número de  
Establecimientos/  

personas  

Primaria  Agronomía 3,340 

Primaria  Ganadería 2,886 

Secundaría  
Elaboración de 

Artesanías 
1,532 

Terciaria  Comercio 3,675 

Terciaría  
Transporte 

Público 11 0 

 



 
 
 
 

11.3%  de  personas  de  más  de  60  años,  un  26%  de 

menores de 15 años y un 37.5% de personas ent re los 30 

y 59 años, lo que indica que la población del municipio  

es relativamente  joven y está pasando de una población 

con marcado predominio de menores de edad, a uno  

donde la juventud es la proporción más importante, lo  

que le permite observar un inminente bono demográfico.  

Zacualpan durante  el año 2020, se contó con una 

población económicamente act iva de 57.4%. 

 
Agricultura  y Floricultura  

 
De acuerdo con el censo INEGI realizado en el año de 2020, 

las principales  actividades agrícolas en la zona, registr a que 

se tie ne una superficie sembrada de 6,168 ha., de las cuales 

42 ha. Equivalen a un 0.68%, que se siembran con avena 

forrajera, 710 ha. Corresponden a un 11.51%del total  de la 

superficie  cultivada  con sembradíos de frijol,  una pequeña 

área de 0.32 % (20 ha.) de la superficie  destinada a la 

agricultura  son sembradas con maíz forrajero  y finalmente  

5,396  ha.  Que  se  homologan  a  87.48  %  del  territ orio 

designado a la siembra de culti vos de maíz de grano. 

Ganadería 

 
En el municipio  la ganadería no es actividad  de 

importancia, en la localidad de òEl Despobladoó es donde 

se encuentra la mayor concentración  de bovinos, 

mientras que en todo el municipio el ganado es para  

autoconsumo, componiéndose mayormente por ganado 

caprino, y ovino, con el objetivo de que la población  

produzca su propio alimento  en cuanto a carne, huevo y 

lácteos. 

Industria  

 

La principal actividad industrial en el municipio  de 

Zacualpan corresponde a la minería, de acuerdo con el  

SGM, 2020, desde el año 1529 se descubrió la primera 

mina en el municipio de Zacualpan que fue nombrada  

Capula, posterior  fueron descubiertas las minas 

Cabrestante, Canal, Guadalupe, Magist ral, Golondrina y 

Rosario. Desde esta época Zacualpan se convirt ió en un 

territ orio cuya act ividad principal recae en la minería. 
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Para el año 2020 la producción minera metálica anual del  

municipio fue de19 kilogramos de oro, 23,335 kilogramos  

de plata, 734 toneladas de plomo y 1,622 toneladas de 

Zinc.   (IGECEM,   2011).   Así   mismo   la   ext racción   de 

materiales no metálicos tales como la cantera para el  

año  de  2010  fueron  de  7,300  m3.  Actualmente  hay  2 

minas operando llamadas òEl Porveniró, las cuales se 

dedican a la extracción  de mineral  metálico.  

 
 

4.1.2.5  Turísmo 

 
 

Zacualpan es considerado un pueblo con encanto, de 

acuerdo con el Estado de México, está asentado sobre la 

Sierra  Madre Sur,  que fue importante desde la  época 

prehispánica ya que aquí se hacían ext racciones de sal . 

Sin embargo, con la conquista española fue una ciudad 

importante debido a las significativas de oro y plata  

como consecuencia obtuvo el t ítulo de Real de Minas. El 

municipio  cuenta con algunas construcciones 

pertenecientes  a siglos XVI y XVII, como: 

¶ La Parroquia de la Inmaculada Concepción del año 

1697 que fue construida con un estilo  barroco con 

columnas corintias. 

¶ La Capilla de San José de 1529, aquí se venera al 

Señor de los Cardenales. 

¶ El templo donde fue velado Cuauhtémoc, el último  

emperador mexica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen: Parroquia de la Inmaculada Concepción; 

Zacualpan Cent ro. 



 
 
 
 

4.1.2.6  VIVIENDA 

 
En el municipio  de Zacualpan, de un total  de 3562 viviendas 

habitadas; el 97.5% cuentan con el servicio de 

electricidad y solo 254 viviendas (2.5%) carecen de luz  

eléct rica, el 91.6% de ellas t iene algún t ipo de piso firme, 

se aprecia la. 2910 viviendas disponen de agua de la red 

pública. El 21.78% de la población dispone de agua por 

acarreo, de este porcentaje el 71.15% dispone de agua por 

acarreo de un pozo. El 22.4% de estas no t iene drenaje. 

 
Especificando la información anterior y de acuerdo a  

estadísticas del INEGI, la mayoría de la población cuenta 

con agua entubada en el municipio gracias al servicio 

público con un 56.58%, seguida del 20.40% que la obt iene 

de un pozo comunitario, el 14.66%  dispone de un pozo 

part icular, el 7.68% la obt iene de ot ro lugar, el 0.15% de 

otra  vivienda mientras el 0.12% de una pipa y el resto no lo 

especificó.  Especificando  la  información  anterior  y  de 

acuerdo a estadísticas del INEGI, la mayoría de la 

población cuenta con agua entubada en el municipio  

gracias  al  servicio  público  con  un  56.58%,  seguida  del 

20.40% que la obt iene de un pozo comunitario, el 14.66% 

dispone de un pozo part icular, el 7.68% la obt iene de ot ro 

lugar, el 0.15% de ot ra vivienda mientras el 0.12% de una 

pipa y el resto no lo especif icó. 

 
Tenemos  que  el  68.63%  de  la  población  dispone  de 

drenaje, de este porcentaje el 43.46% t iene como desalojo 

una fosa sépt ica o tanque sépt ico, el 31.92% la red pública, 

el 23.57% una barranca y el 1.05% un río, lago o mar. El 31.03 

%  no   dispone  de  drenaje  mient ras  el  0.34%  no   lo 

especif icó. 

 
De acuerdo a la siguiente gráfica el 50.71% de la población  

del municipio quema los residuos, mient ras el 42.49% lo 

entrega el servicio de recolección, seguidos del 4.75% de 

la población que tira  los residuos en el basurero o 

contenedor, por último se encuentra la población que tira  

los residuos en otro lugar con un 1.73%, mientras el 0.32% 

no lo especif icó. 

 

No hay buena recepción o no la hay en la mayor parte  del 

municipio  en cuanto a telefonía  Celular,  y de telefonía  fija  
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hay 253 líneas en el municipio, las cuales permiten la  

comunicación inmediata ent re las localidades. 

 

Tipología  de Vivienda  

 
Como último tema  dentro de la  caracterización de los  

elementos sociales, económicos y demográficos, es de vital 

importancia el describir la tipología de las viviendas  por su 

material  de construcción,  ya que toda la información 

resultante, servirá para la estimación de la  vulnerabilidad  

a nivel  manzana en el Municipio de Zacualpan.  De  acuerdo  

con  el  Inst itut o  Nacional  de Estadística, Geografía e 

Información INEGI , realiza una  primera clasificación 

dividida de la siguiente: 

¶ Tipología 1: Viviendas con muros de mampostería y 

techos rígidos 

¶ Tipología 2: Viviendas con muros de mampostería y 

techos flexibles  

¶ Tipología 3: Viviendas con muros de adobe y techos 

rígidos 

¶ Tipología 4: Viviendas con muros de adobe y techos 

flexibles  

¶ Tipología 5: Viviendas con muros débiles y techos 

flexibles  

V.- Identificación  de Amenazas y Peligros ante  

Fenómenos Perturbadores  

 
El nivel  de análisis de peligro  de cada fenómeno 

perturbador, será de acuerdo al impacto que tienen en el  

territ orio Municipal, es decir , de la siguiente manera: 

 
¶ Nivel 1: Fenómenos con un bajo impacto  

socioeconómico. 

¶ Nivel 2: Fenómenos con un moderado impacto  

socioeconómico. 

¶ Nivel 3: Fenómenos con un alto  impacto  

socioeconómico. 

 
5.1.2.  Fenómenos geológicos 

5.1.2.1.  Vulcanismo.  



 
 
 
 

El Vulcanismo es y ha sido muy importante  en la 

configuración  de  México,  donde  hay  más  de  2  mil 

volcanes y más  del 40% de su superficie continental est á 

cubierta por rocas de origen volcánico tr ansversal. 

 
Un volcán es una abertura en la corteza terrestre a  

través de la cual roca fundida, gases y escombros 

escapan   a   la   superf icie.   Durant e   una   erupción 

volcánica, la lava y otros escombros pueden fluir a  

velocidades de hasta 100 millas por hora, así 

dest ruyendo todo lo que se encuentre en su camino. 

 
El calor que produce la actividad  volcánica es  un recurso 

útil, de igual forma al color interno del planeta,  las aguas 

termales son aprovechadas por la población para el 

desarrollo de sitios turísticos y balnearios con  fines 

recreativos  o de salud. 

https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/volcanes-que-son-como-se-forman_18140
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De  acuerdo  con  el  Servicio  Geológico  Mexicano  SGM, 

define  el término  vulcanismo como un fenómeno 

geológico que consiste en la manifestación de la energía  

interna  de la Tierra que afecta  principalmente  a las zonas 

inestables  de  la  cort eza  terrestr e;  los  volcanes  son  las 

aberturas naturales en la corteza terrestre por donde  

brotan gases, cenizas y magma o roca derret ida. Al magma 

después de una erupción se le llama lava, la cual acaba  

haciéndose  sólida  al  enfriarse.  Hay  volcanes  en  los 

continentes  y en los fondos oceánicos donde en ocasiones 

es  posible  verlos  sobre  el  mar. (SGM, 2022).  En  la  Guía 

Básica para la Elaboración de Atlas Estatales y Municipales de 

Peligros y Riesgos, se establecen los siguientes productos 

volcánicos como posibles fuentes de amenaza a la 

población: 

1. Cenizas volcánicas. 

2. Flujos Piroclást icos. 

3. Lahares. 

4. Ondas de presión o de choque. 

5. .Derrumbe y avalanchas. 

6. Flujos de lava. 

7. Gases volcánicos. 

8. Sismos volcánicos. 

9. Tsunamis. 

 

Existen diversos tipos de volcanes, dependiendo de su 

lugar de formación y de su forma específ ica. Los más 

frecuentes son: 

 
Estratovolcán. Un tipo de volcán de gran altura y forma  

cónica, conformado por numerosas capas o estratos de 

https://www.gob.mx/sgm
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/descargas.html
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/descargas.html
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/descargas.html


 
 
 
 

lava endurecida,  fruto  de erupciones anteriores,  así 

como de lapill i y cenizas endurecidas. Suelen exceder 

los 2500 metros de altura  y hallarse en las placas 

cont inentales. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Imagen: Est ravolcán. 

Imagen: Cono de Escoria. 

Caldera   volcánica. Al   cont rario   de   los   anteriores, 

tienen  forma hundida o de depresión, producto  de 

deslizamientos o colapsos internos del volcán, en las 

que suele albergarse agua termal,  géiseres o incluso 
Cono  de  escor ia. Mont ículos  cónicos  de  material  volcánico 

islas volcánicas. 
acumulado alrededor de una chimenea volcánica. Dicho mat erial 

se conoce como òescoriaó, suele ser vidrioso y contener burbujas 

de gas atrapado, al enfriarse rápidamente el magma. Su altura  

puede variar entre los diez y los cientos de metr os de altur a. 

 
 
 
 

 
Imagen: Caldera Volcánica. 
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Volcán  en  escudo.   Se  trat a  de  volcanes  de  gran 

tamaño,  forma dos por capas basálticas fruto  de 

sucesivas erupciones. Poseen una pendiente  más suave, 

o sea, menos pronunciada,  y por lo general tienen  

erupciones recurrentes a lo largo de miles o millones  

de años. 

 
 

 

Existen cinco tipos principales  de erupciones, 

determinadas por la viscosidad del magma: 

 
 
 

Imagen: Volcán en escudo. 

 
 

Una Erupción  Volcánica.  

 
Las erupciones volcánicas son algunos de los fenómenos 

naturales más sobrecogedores de nuestro planeta y una 

impresionante  muestr a  del  poder  de  la  Tierra.  Una 

erupción volcánica es un fenómeno geológico que se 

produce cuando el magma y los demás materiales  que 

alberga el interior de un volcán emergen a la superficie  

terrestre. 

Erupción    Pl iniana: Es    una    proyección    violenta    y 

explosiva de gases en forma de columna, asociada a la 

rápida y continua emisión de un gran volumen de pómez, 

con una elevación de al menos 20km sobre el nivel del  

cráter.  Los depósitos de material  resultante  cubren 

grandes extensiones de terreno con una espesa cubierta 

de pómez y cenizas. 

https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/geologia/569-magma-y-lava


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Erupción   Vulcaniana: Es   una   explosión   volcánica 

violenta,  frecuentemente  relacionada con la 

interacción  del magma con agua (Freatomagmática),  

causando una fina fragmentación en el magma; Esta 

interacción  junto  con la fragmentación  produce una gran 

cant idad de vapor, cenizas, bloques y bombas. Las 

erupciones volcánicas del Irazú (1963-1965) fueron de 

este t ipo. 

Erupción   Peleana: Es   una   violenta   explosión   que 

resulta de la solidificación de un magma muy viscoso  

en la chimenea de un volcán, es decir, se crea un tapón  

que impide la salida de gases y magma. Al acumularse 

los gases y el magma, la presión incrementa sin t regua 

y finalmente explota la chimenea. A raíz  de esta 

explosión hay una emisión violenta de nubes ardientes  

que se deslizan con gran rapidez por los flancos del  

volcán, arrasando con todo a su paso. 
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Erupción Hawaiana: Se  t rata  de una  emisión  de  lava 

muy fluida que se derrama rápidamente en forma de  

coladas  de gran extensión. Las fuentes  o  chorros  de 

lava, con una duración de hasta una hora y media, y  

alturas de hasta un kilómetro, son un caso particular de  

este tipo,  así como las erupciones fisurales 

ultrahawaianas (que generan plataformas de lava de  

gran volumen y extensión). 

 

Erupción     Est rombol iana: Se     caract eriza     por     pequeñas 

explosiones de materiales en estado fundido o pastoso, que 

suceden en pocos minutos u horas, acompañadas por derrames 

de coladas de lava.  

 
 
 
 
 
 

 

5.1.2.2.  Sismos. 

 

Un sismo o temblor  es una sacudida del terreno  que se 

produce debido a una súbita liberación  de energía por 



 
 
 
 

reacomodos de materiales de la corteza terrestre que  

superan el estado de equilibrio mecánico. La litosfera 

está dividida  en varias placas, cuya velocidad de 

desplazamiento es del orden de varios centímetros por  

año.  En  los  límites  ent re  placas,  donde  ést as  hacen 

contacto, se generan fuerzas de fricción que impiden el  

desplazamiento de una respecto de la  otra,  generándose 

grandes esfuerzos en el material que las  const ituye.    Si    

dichos    esfuerzos    sobrepasan    la resistencia de la 

roca, ocurre una ruptura violenta y la  liberación 

repent ina de la energía acumulada. Desde el foco (o 

hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas  sísmicas, 

a través del medio sólido de la Tierra en todas  

direcciones.  El  eje  Neovolcánico  Transversal,  y  por 

extensión el Municipio de Zacualpan, se encuentra 

afectado por la int eracción de dos placas tectónicas. 

 
Los sismos no pueden predecirse;  no existe un 

procedimiento confiable que establezca con claridad la  

fecha y el sitio  de su ocurrencia,  así como el tamaño del 

evento.  Sin  embargo,  los  sismos  se  presentan  en 

regiones bien definidas a nivel regional y se puede 

elaborar una estimación de las intensidades máximas 

esperadas, en función de los antecedentes históricos y 

la geología local. La sismicidad se ref iere al grado de 

susceptibilidad de un área a presentar sismos, lo cual a  

su vez est á asociado a ciertas condiciones geológicas, 

tales como posición con respecto a las márgenes de las 

placas geológicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La sismicidad es un factor importante tanto para los  

estudios de fracturamiento y hundimiento del subsuelo  

como para evaluar la estabilidad  de un  talud  y/o  ladera. 

Los sismos inducen movimientos de todo t ipo 

https://es.wikipedia.org/wiki/Eje_Neovolc%C3%A1nico
http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/
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en las laderas y taludes (dependiendo de las 

características  de los materiales  presentes, de su 

intensidad,  magnitud y distancia del epicentro)  

generando  desde  ògraneoó  y  desprendimientos  de 

bloques, hasta el deslizamiento de grandes masas de 

suelo o rocas, como flujos de tierra y avalanchas de  

roca. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La explicación a muchos de los fenómenos sísmicos y 

volcánicos que han ocurrido  en los últimos  años es que 

son consecuencia de Fallas Tectónicas y obviamente 

del  movimiento  de  las  Placas  Tectónicas.  Desde  al 

punto de vista geológico, las zonas conocidas como las 

más activas del mundo en estos términos forman dos  

grandes alineaciones de miles de  kilómetros  de longitud 

y sólo unos pocos de ancho: 

 
¶ Cinturón Circumpacífico (conocido como "Cinturón 

de  Fuego").  Rodea  casi totalmente  el  Pacif ico,  se 

ext iende a lo largo de las costas de América del Sur, 

México y California hasta Alaska; después continúa 

por las islas Aleutianas, antes de dirigirse hacia el  sur  

a  tr avés  de  Japón  y  las  Indias  orientales.  La mayor 

parte de la energía sísmica se libera en esta  región, 

l ibera ent re 80 y 90% de la energía sísmica anual de 

la Tierra.  

 
¶ Cinturón  Eurasiático -Melanésico,  (Alpino- Himalaya) 

que incluye las cordilleras  alpinas de Europa y Asia, 

conectando con el anterior  en el archipiélago   de   

Melanesia.   Desde   España   se prolonga por el 

Mediterráneo hasta Turquía, el Himalaya y las Indias 

Orientales. Esta inmensa falla se produce por las 

plataformas  africana e India que 



 
 
 
 

se mueven hacía el norte  rozando levemente  la 

plat aforma Euroasiát ica. Aunque la energía l iberada 

aquí es menor que en el del Pacífico, a lo largo de  los 

años ha producido devastadores terremotos,  como el 

ocurrido en China en 1976, donde murieron  más de 

650 mil personas. (CENAPRED C. N., 2022). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La intensidad de un sismo se refiere  a un lugar 

determinado;  se asigna en función de los efectos 

causados en el hombre, en sus construcciones y, en 

general, en el t erreno del sit io. Magnitud e intensidad 

son dos términos frecuentemente  confundidos y,  si 

bien es cierto tienen una íntima relación, su significado  

es  completament e  dist into .  La  magnitud  es  ut il izada 

para cuantificar  el tamaño de los sismos (mide la energía 

liberada  durante  la ruptura  de una falla)  mientras que la 

intensidad es una  descripción cualitativa  de los efectos 

de los sismos (en ella  intervienen la percepción de las 

personas, así como los daños materiales  y económicos 

sufridos a causa del evento).  

 
La magnitud de un sismo, al ser una medida de energía,  

es objetiva:  Si ocurre una ruptura  en Limón, la magnitud es 

la misma si se calcula desde Limón o desde San José. La 

intensidad,  por el contrario,  es subjetiva:  el sismo en Limón 

no siente de la misma forma ni tiene los mismos efectos  

en la zona de ruptura , San José o Tokio. Generalmente la 

intensidad incrementa con la cercanía al epicentro  y se 

toman en cuenta,  para su evaluación,  una serie de 

observaciones  tales  como:  personas  durmiendo  que 

despiertan,  caída de objetos,  desplazamiento de muebles, 

daños en infraestructura y colapso. 

https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html
https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html
https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/sismologia/2329-que-son-el-hipocentro-y-el-epicentro
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En 1883, S. de Rossi y F. Forell propusieron la primera 

escala de intensidad, con grados de 1 al 10. En 1902, 

Giuseppe Mercall i propuso otra escala, de doce grados, 

modif icada  en  1931  por  H.  Hood  y  F.  Newmann,  para 

construcciones más modernas. A ésta se le conoce como 

Escala de Mercalli  modificada:  

Figura: Escala Sísmica Modif icada por Mercall i 

 
 

Magnitud,  escala  Richter  Efectos  del  sismo o terremoto  

Menos de 3.5 Generalmente no se siente,  pero es registrado 

3.5 - 5.4 A menudo se siente,  pero sólo causa daños menores 

5.5 - 6.0 Ocasiona daños ligeros a ediþcios 

6.1 - 6.9 
Puede ocasionar daños severos en áreas donde vive 

mucha gente 

7.0 - 7.9 Terremoto mayor. Causa graves daños 

8 o mayor 
Gran terremoto. Destrucción total a comunidades 

cercanas 

 
Tabla: Magnitud escala Richter. CENAPRED 

https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html


 
 
 
 

Peligro  por  vulcanismo  en el  Municipio  de Zacualpan 

 
 

Uno de los volcanes más cercanos al municipio  de 

Zacualpan, geográf icamente, es el Nevado de Toluca; 

mismo que alcanza una elevación de 4645 msnm, por lo 

que es la cuarta formación más alta de México y forma  

parte  de la Cordillera  Neovolcánica Transversal y del 

Cinturón de Fuego del Pacífico; al este se une a la Sierra  

de Tenango, por el noroeste a los montes de la Gavia, 

por el oeste a la Sierra de Temascaltepec y por el suroeste 

a la  Sierra del Hospit al. Pert enece al parque nacional 

de los Venados y al parque nacional Nevado de Toluca, que 

comprende todo el Valle de Toluca y el de  Tenango, así 

como los municipios de Zinacantepec,  Calimaya, 

Tenancingo, Toluca, Tenango del Valle, Villa  Guerrero, 

Coatepec Harinas y Temascaltepec. Este, se considera 

un volcán act ivo sísmicamente. Su suelo está compuesto 

de calcio,  fósforo,  hierro,  silicio,  zinc,  potasio,  carbono, 

sulfato y polvorín de las montañas o estroncio.  Es un 

estratovolcán  caracterizado  por erupciones violentas de 

tipo  pliniano,  está constituido  por flujos  de 

 

lava andesítica y dacítica, la mayor parte cubiertas por  los 

depósitos de la Formación Toluca Pómez inferior  (TPI) 

y Toluca Pómez Superior (TPS) posee un cráter elípt ico 

orientado al Este. 

 
La laguna de òEl Soló es más grande con una dimensión 

de  400  m.  de  longitud  por  200  m  de  ancho  y  una 

profundidad  de 12 m, se encuentra a una altura  de 4,209 

m.s.n.m también se denomina òEl Lago de El Soló, aquí el 

visitante  se siente rodeado por extraordinarios  

panoramas. La laguna de la òLunaó también denominada 

òLago de la Lunaó es menor,  con 200 m de largo por 75 

m de ancho alcanzando una altura de 4,216 m.s.n.m. 

 
El borde del cráter  es elíptico,  presenta picos o cumbres 

muy elevados como el Pico del Águila, al norte, con una 

altura  de 4,578 msnm, y el del Fraile al sur de 4,660 

m.s.n.m. La altura de los pichachones y lo peligroso de su 

ascenso son un reto  para los alpinistas y excursionistas 
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La ilustración  muestra al municipio  de Zacualpan mismo que se encuentra a 

30 km. del nevado de Toluca. 

 

 
Regiones Sísmicas en México 

 
Con fines de diseño antisísmico, la República Mexicana se 

dividió  en cuatro  zonas sísmicas, utilizándose  los 

catálogos de sismos del país desde inicios de siglo. 

 
¶ La zona A es una zona donde no se tienen  registros 

históricos de sismos, no se han reportado  sismos en 

los últimos  80 años y no se esperan aceleraciones 

del suelo mayores a un 10% de la aceleración de la  

gravedad a causa de temblores. 

¶ Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se 

registran sismos no tan frecuentemente  o son 

zonas afectadas por altas aceleraciones pero que 

no sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo. 

¶ La zona D es una zona donde se han reportado 

grandes sismos históricos, donde la ocurrencia de 

sismos es muy frecuente y las aceleraciones del 

suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleración 

de la gravedad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura tomada de zonas sísmicas. 

https://mexperiencia.com/mexperiencias/zonas-sismicas-de-mexico/


 
 
 
 

Otra división del país está dada por Regiones 

Sísmicas, Penisísmicas y Asísmicas. Las Zonas 

sísmicas están localizadas al sur y suroeste de la 

República, abarca los estados de México, Colima, 

Michoacán,  Guerrero,  Morelos,  Oaxaca,  sur  de 

Veracruz, Chiapas, Jalisco, Puebla y Ciudad de 

México; las Zonas penisísmicas abarcan la Sierra 

Madre Occidental,  las llanuras de Sonora, 

Sinaloa, Nayarit, así como la región transversal 

que va del sur de Durango al centro  de Veracruz 

y, las Zonas asísmicas se sitúan en la parte  norte  

y noreste de México, en casi toda la península de 

Baj a California y en la península de Yucatán. 

 

Áreas  de  mayor   r iesgo  en  México:  En  sí,  las  zonas  de 

mayor sismicidad se concentran en la costa occidental  del 

país a lo largo de los bordes de varias placas cuyo 

contacto  es conocido como Trinchera.  Se ha utilizado  de 

acuerdo con el SAS, la expresión de  òbrecha sísmicaó a la 

zona geográfica donde no se han producido sismos de 7 

ó más grados en la escala de Richter por un largo periodo 

de tiempo  (50 años o más) para determinar  la Brecha de 

Guerrero  (cerca de 100 años de acumulación de energía 

elástica),  la Brecha de Jalisco (aproximadamente  70 años) 

y la Brecha de Chiapas (con más de 300 años) como las 

áreas de mayor riesgo en el país. 

Como resultado de la dinámica de las placas tectónicas  

en nuestro país, la presencia de fallas geológicas y las 

características del subsuelo son factores presentes en el  

Estado de México, a pesar de que las zonas epicent rales 

se localizan en el Pacífico, el Edo. De México y sus 

alrededores, aunque no se encuentra sobre la costa, se ha 

convertido  en un receptor  sísmico de todos ellos,  debido 

a su cercanía, los efectos que se presentan son dañinos 

gracias a su litología  que se comporta en las zonas bajas 

o de lago como amplif icador sísmico. 

De acuerdo con las magnitudes registradas por el Servicio 

Sismológico Nacional de la UNAM, dentro de la región se 

han registrado 74 sismos reportados del 2000-01-01 al 

2023-04-10, buscando a partir de todas las magnitudes,  

todas las profundidades, a un radio de 48 km alrededor  

del punto geográfico 18.748°,  -99.806° 
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Axochiapan, Morelos, según el Servicio Sismológico 

Nacional  de  México.  El  Servicio  Geológico  de  los 

Estados Unidos ubicó el epicentro a un kilómetro de  

San Felipe Ayut la, Puebla. El sismo ocurr ió apenas 12 

días después del terremoto de Chiapas (Mw = 8.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Se ha observado que el impacto socioeconómico de los 

sismos en el Municipio de Zacualpan ha sido bajos, como 

prueba de ello, durante el pasado mes de septiembre de  

2017, el país fue el escenario de dos fuertes terremotos: 

 

¶ El terremoto  de Puebla de 2017 se produjo a las 

13:14:40,  hora  local  (UTCĬ5),  del  martes,  19  de 

sept iembre de ese año. Tuvo una magnitud Mw = 7.1. 

Su epicentro  se localizó  a 12 km al sureste de 

 
 

 
Video: Sismos en México. 



 
 
 
 

pendiente que registra el paramento de una pared o de  

una superficie. 

Para la identiþcaci·n de amenazas de origen Geol·gico- 

Geomorfológico en un punto espec²þco, se optó por 

levantar perþles geológicos, a cont inuación, se muestra 

una metodología que implica la relación de los planos  

geológicos, con el objet ivo de conocer la dirección de la 

caída del material . 

 
 
 
 

 
Video: Terremoto del 19 de sept iembre de 2017 

 

5.1.2.3.  Inestabilidad  de Laderas 
 

ladera se refiere  a aquel o aquello perteneciente  o relativo  

al lado. La noción de ladera suele utilizarse para nombrar  

al declive de  una montaña, de un monte o de  una altura  en 

general. El término talud se ref iere a la inclinación del 

paramento  de  un  muro  o  de  un  terreno.  Proviene  del 

vocablo francés talus que se usa para referirse  a la 

Foto 1, Barrio de Memetla 


