ZACUALPAN = ot

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTECCION CIVIL
GOBIERNO MUNICIPAL »2022-2024 : ZACUALPAN




ATLAS DE RIESGO
ZACUALPAN

MTRA. DELFINA GOMEZ ALVAREZ
GOBERNADORA DEL ESTADO DE MEXICO




& @ \ ATLAS DE RIESGO

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTEML A A L PA N
GOBIERNG MUNICIPAL +2022-2024 ZACUALPAN Z : U

MTRO. HORACIO DUARTE OLIVARES
SECRETARIO GENERAL DE GOBIERNO

LIC. ADRIAN HERNANDEZ ROMERO
COORDINADOR GENERAL DE PROTECCION CIVIL Y
GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

LIC. CARLOS ALEJANDRO SANCHEZ GONZALEZ
DIRECTOR GENERAL DE GESTION DE RIESGOS

LIC. ALFONSO JAVIER ROMO CORDOBA
SUBDIRECTOR DE ATLAS DE RIESGO




B
)

ZACUALPAN

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTECC'ON C|VIL A A L PA N
GOBIERNG MUNICIPAL +2022-2024 ZACUALPAN

ATLAS DE RIESGO

Beatriz Pérez Vazquez
PRESIDENTMUNICIPALCONSTITUCIONAL
DEZUCUALPAN




ATLAS DE RIESGO

S
ZACUALPAN : DIRECCION DE
TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTECCION CIVIL
GOBIERNO MUNICIPAL + 20222024 | ZACUALPAN

CABILDO

Eufrocina Lépez Peralta
PRIMERA REGIDORA

Fernando Lagunas Diaz

- Angel Gonzéfiez Brito
SINDICO MUNICIPAL

SEGUNDO REGIDOR

Gregoria Sotelo Ocampo
TERCERA REGIDORA

Isidro Medero Figueroa Cesdr Ivan Lagunas Albavera
CUARTO REGIDOR QUINTO REGIDOR

Leonorilda Gonzalez Beltran
SECRETARIA DEL AYUNTAMIENTO

Nancy Gama Barrios
SEXTA REGIDORA

Lucas Lépez Garcia
SEPTIMO REGIDOR




.'5'2 ..- p 0
ZACUALPAN DBeCeioN oE

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN : PROTECCION CIVIL
GOBIERNO MUNICIPAL + 20222024 5 ZACUALPAN

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

CONSEJOMUNICIPALDE PROTECCIONCIVIL

C. Beatriz Pérez Vasquez
PRESIDENTAELCONSEJO
PRESIDENTMUNICIPAICONSTITUCIONAL
DEZACUALPAN

Profa. Leonorilda Gonzalez Beltran
SECRETARIO EJECUTIVO DEL CONSEJO
SECRETARIOELAYUNTAMIENTOE ZACUALPAN

C. Pedro OscosFuentes
SECRETARIDECNICODELCONSEJME PROTECCION
CIVIL

DIRECTOR DE SEGURIDAD PUBLICA MUNICIPAL Y
PROTECCIORIVIL

LICENCIADO DANIEL SOTO ROMERO
SECRETAARIO TECNICO DE GABINETE

C. Pedro OscosFuentes
DIRECTOR DE SEGURIDAD PUBLICA MUNICIPAL Y
PROTECCIONIVIL

Ing. Adolfo Velasco Lara
DIRECTORE OBRASPUBLICAY DESARROLLORBANO

C. Angel Gonzélez Brito
SEGUND®REGIDOR/OCAL

INTEGRANTEY¥OCALES

C. Paula Garcia Diaz
C. Fatima Santiago Adan

C. Mario Arellano Figueroa



. e
8"
)

ZACUALPAN

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN
GOBIERNO MUNICIPAL +2022-2024

A)

DIRECCION DE
PROTECCION CIVIL
ZACUALPAN

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

CONTENIDO
PRESENTACION

1. CAPITULO

l.- Antecedentes e Introduccion
111, Introduccion.

112. Objetivos

1121
1122
1123
1.1.3. Marco Conceptual.
1.1.3.1 Concepto de riesgo.

Objetivo General.
Objetivos Particulares

Alcances

1.14. Marco Normativo.

1.15. Antecedentes Histdoricos de peligros y riesgos.

1151 AgentesPerturbadores
11512 MecanismosGeneradores

11513 Encadenamiento

1152, Fendmenos Geoldgicos

1153 Fenébmenos Hidrometeorol6gicos
1154 Fendmenos Sanitario OEcoldgicos
1155 FenédmenosQuimico 6 Tecnoldgicos
1156 FendmenosSocio d Organizativo

2. CAPITULO

Il.- Determinacion de Niveles de Andlisis y Escalasde
Representacion

211 Determinacion de la Zona de Estudio.

212, Mapa Base.

213 Niveles de Andlisisy escalasde representacion

cartograbca.

3. CAPITULO

[ll.- Caracterizacion de los Elementos del Medio Natural
311 B Municipio en el contexto Estatal.

312 Hsiografia

313 Geologia

314 Geomorfologia e hipsometria.

315 Edafologia.

316, Hidrografia

3L, dimatologia

318 Uso de Suelo.

319, Areas Naturales Protegidas



ZACUALPAN | oo

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTECCION CIVIL
GOBIERNO MUNICIPAL +2022-2024 ZACUALPAN

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

4, CAPITULO

IV.- Caracterizacion de los Elementos Sociales,
EcondbmicosyDe mogr 8pcos

411, Dinamica Demograpca.

1111 Andlisis comparativo de la poblacién en la entidad.

4112, Distribucion de la Poblacion.

4113 Tasa de Crecimiento.

412 Equipamiento e infraestructura

4121 SAlud.
4122. Educacion.
4123 Religion.

4124 Actividades Econdmicas del Municipio.
4125, Turismo.

4126 Vivienda

4121, Tipologia de Vivienda.

5. CAPITULO

V.-1 dent i pdeAmdnazas y Peligros ante
Fendmenos Perturbadores

511 Nivel de analiss

512. Fendmenos geologicos

5121 Mulcanismo.

5122
5123
5124,
ONRGH
5131
5132
ki)
5134
R
5138.
51317,
5138
514.
5141
5142
ONES
5151
5.16.
5161
5162

Ssmos
Inestabilidad de Laderas
Sstema Expuesto.

Fendmenos Hidrometeorol dgicos
Ondas Célidas
Sequias
Heladas
Tormentas de granizo.

Tormentas de nieve.

Tormentas eléctricas

Inundaciones pluviales, yuviales y costeras.
Sstema Expuesto.

Fendmenos Quimico-Tecnol6gicos
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
Incendios Forestalesy/ o de pastizal.

Fendmenos Sanitario dEcol 6gicos
Stiosy cuerpos de agua contaminados

Fendmenos Socio &0rganizativos
Zonas de accidentes de transito.

Fiestas Patronales



. e
8"
A

ZACUALPAN

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN
GOBIERNO MUNICIPAL + 2022-2024

(A

DIRECCION DE

PROTECCION CIVIL

ZACUALPAN

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

6. CAPITULO

VI. - Vulnerabilidad de la Vivienda por Material de

Construccion en el Municipio De Zacualpan

6.1.1 Vulnerabilidad de la vivienda ante un sismo.

7. CAPITULO
VII.- Vulnerabilidad Social en el Municipio
de Zacualpan

11 Indicadores Socioecondmicos

Ml Salud.
1 Educacion.
3 Vivienda

14 Empleose Ingresos

115 Poblacion.

12 Capacidad de Prevencion.

13 Percepcion Local del Resgo.

4 Determinacion de la Vulnerabilidad Social.

8. CAPITULO

VIIl.- Mapade Riesgopor Inestabilidad en Laderas

9. CAPITULO
IX.- Mapade Riesgopor Encharcamientos en Zonas

Urbanasy Rurales

10. CAPITULO

X.- Mapade Riesgopor Impacto de Ondas Sismicas

11. CAPITULO

XI.- Refugios Temporales

13. CAPITULO

XIl.- Procesos de la Gestion del Riesgode Desastres
311  Construccion del rie sgo.

BLLL
13112

Relaciéon de la gestion y el desarrollo de riesgo.
Evaluaciony construccion de escenariosde

rie sgos
RBLL3.

rie sgo.
13114,
13LL5.

metropolitano.

Estrategias de intervencién para la gestion del

Escenarios de riesgos a nivel municipal.

Escenariosde riesgosa nivel regional y/o

312  Plani pacion parala gestion integral del rie sgo.

=



dy | © , ATLAS DE RIESGO

SRR i ZACUALPAN
TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN PROTECCION CIVIL
3121 Planes, programas, acciones e inventario de obras 14. CAPITULO
de mitigacion XIV.- Teléfonos de Emergencia

3122, Planeaciony proyeccion de obras publicas de
mitigacion en zonas de alto rie sgo. 15, CAPITULO
3123 Comités Comunitarios XV.- Glosario de Términos
3124 Planesde Intervencion por GruposVulnerables.
3125 Recomendaciones Generales 16. CAPITULO
3126 Plan de comunicacién del rie sgo. XVI.- Referencias
B121.  dstemasde Alertamiento te mprano.
313 Impacto Socioeconémico de los desastres en el
Municipio.
314 Informe de acciones municipales para la reduccién

del riesgo de desastres 2023




& @ ATLAS DE RIESGO
it | e E ZACUALPAN

1. PRESENTACION La si gni fraseendencia qug la Proteccion Civil

tiene en nuestros dias hace necesaria la existencia de un
Enla actualidad la ciudadania exige que su gobierno actue documento que represente geogr 8pcaloseent e
con gran honestidad, r es p on s diferentes resgos dogndeesppredanramaliza y egaluar lad
cumplimiento de atender con oportunidad las zonas vulnerables dentro del municipio.

necesdades de la poblacion. Hlo implica, por

consiguiente, la obligacion primaria de proteger la vida, la Por tal motivo y dando cumplimiento al principal objetivo
propiedad y los derechos de todos los individuos, asicomo de proteccion civil que es la salvaguarda de la integridad
de suentorno. fisca de las personas, sus bienes y su entorno, el H

Ayuntamiento de Zacualpan, a través de la Unidad Municipal

Por ello es necesario que la sociedad adquiera una de Proteccion Civil, en coordinacion con la Direccion
conciencia y educacion en materia de proteccion civil, que General de Proteccion Civil del Estado elaboraron el
estimule conductas de autoproteccion y prevencion; asi presente document o deRiesgos dehd o ¢
como capacidad de actuacion ante calamidades de origen Muni ci pio de Zacual pand,sidodi c ho
natural o antropogénicos, para evitarlas y enfrentarlas con consolidado con la valiosa participacion de las diversas
el menor dafo posible. unidades administrativas del municipio. La existencia

de éste, como instrumento consultivo superior en la

En situaciones de emergencia, es imprescndible que las materia, constituye el elemento efectivo para sentar las
autoridades cuenten con un instrumento que integre bases que serviran en la prevencion de los riesgos a los que
informacion necesaria para dar respuesta a las demandas de la comunidad esta expuesta

seguridad colectiva ante la existencia de rie sgos
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El Atlas de Riesgos es una herramienta que integra
informacion ¢ a r t o gyre§dulistiaa, Util en la elaboracion
de planes de prevencion y auxilio, oportuna toma de
decisiones en caso de desastre, asi como auxiliar en la
integracion de otro tipo de trabajos encaminados al

desarrollo municipal, procuracién de justicia y seguridad

publica

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN
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11 INTRODUCCION una situacién critica, se hace necesaria también, para

establecer los mecanismos de prevencion y preparacion
Desde los albores de la historia, el hombre ha sido victima adecuadosque permitan reducir o mitigar enlo posible los
constante de las inclemencias del tiempo, de Ila efectos de cualquier fendmeno destructivo.

transformaciéon y modelado de la corteza terrestre, asi

como de conyictosde la integracion misma de la sociedad; Con la suma de la ciudadania y las autoridades que se
diferentes estrategias han tenido que implementar para encuentran en los tres ambitos de gobierno se logra la
controlar o minimizar todos los efectos que pongan en creacion de una conciencia de prevencion cuando se
rie sgo su estabilidad. denota la inminencia de algun desastre; para sismodel 19

de septiembre del afio 1985 se da para a la creacion el
Actualmente diversos paises han instituido programas de Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), mismo
proteccion y ayuda ciudadana probandoe p ¢ i egnacias a gue analizo tres grandes agentes: los perturbadores, en los
a | a respuesta cotidiana y efmgeei errsé¢ e atadad a fendnehoa c i geolégigos,| a s
autoridades Hidrometeoroldgicos, quimicos, sanitarios Yy socio
organizativos, los afectablesy losreguladores

La salvaguardia de la personay la sociedad, asicomo sus

bienes y entorno ante la eventualidad de un desastre, es el El presente documento fue integrado mediante la

objetivo basico de Sistema Estatal de Proteccion Civil. Por integracion de objetivos basicosy generales para lograr el

esto, es necesaria la coordinacion permanente y precisa de articulado de las organizaciones que participan en la

la voluntad comuin y espiritu de colaboracion entre prevenci-n de | a protecci-n civi
diversos participantes en este sistema La solidaridad y la vidas; la informacion car t o g r &ip comp las

ayuda mutua son indispensables, no solamente al ocurrir metodologias y lineamientos establecidos por el

=
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departamento de Geoprocesamiento y Base de Datos de
la Direccion General de Proteccién Civil, estructurado de la

siguiente manera

A Aspectos Generales del Municipio, esta seccion la
integran aquellos datos de referencia y estadisticos
como toponimia, ubicacion g e o g r §lpmites, y
extension territorial, tenencia de la tierra, division
territorial, vias de acceso, topografia e hipsometria,
climas, geologia, edafologia, usodel suelo, hidrologia,
poblacion salud, religion, agricultura, ganaderia,

industria, vivienda, y turismo.

A Laseccion de Aspectos Generales esta reforzada por
los mapas generales, mostrando asi un panorama

general del municipio.

A Nomenclator de Localidades, listado de nombres
0 p ci ade dogxalidades y sub localidades que

integran el territ orio municipal.

Descripcion 'y c | as i p c det i Subsistema
Perturbador, se describen los diferentes agentes
perturbadores de origen natural y antropogénicos, en

esta seccion se han integrado también los registros

administrativos

Zonas de Resgo en el Municipio, resumen de todos
aquellos elementos generadores de riesgo y su
distribucion dentro del municipio, asi como algunas

medidas de solucion.

Descripcibnyc | a s i pdelaSabsistamaAfectable,
contiene de manera general que es el subsistema
afectable, y bajo situaciones de riesgo quien lo
conforma; se han integrado también los registros

administrativos

Descripcidbnyc | a s i pdeléSabsistemaRegulador,
descripcion del subsistema, asi como los registros
administrativos que lo conforman, se encuentra

también un inventario de recursos y directorios de

=

emergencia
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A Finalmente se presenta la cartografia municipal
donde se representan los elementos generadores de

riesgo y los vulnerables al mismo.

A Este documento debe considerarse como un
instrumento operativo y funcional, para que en
coordinacion pueblo y gobierno, hagan frente comun
de manera consciente y racional a los efectos de los

agentes generadores de riesgo.
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1.1.2 Objetivo

|l denti pcar, analizar y &eval
natural como antropico que han tenido incidencia o

pudieran presentarse en el territorio geogr 8pco

ocasionando desastres o situaciones de peligro en zonas

gque por sus caracteristicas posee cierto grado de

vulnerabilidad ante los fendmenos perturbadores. Por tal

motivo se requiere integrar un documento geogr-8pc

descriptivo que en materia de Proteccién Civil constituya
elr e y a¢ la imagen actual del municipio, convirtiéendose
en una valiosa herramienta de andlisis que permitird
pl ani disefeary gstablecer los mecanismosde seguridad
para reducir al minimo los efectos nocivos de ocurrencia de
fendmenos destructivos que amenacen la integridad fisica

de la poblacién, asi como sus bienes y entorno.

1122, Objetivos Particulares
A.-1 d e nt aépasaptas a inestabilidad de laderas para

la oportuna toma de prevencion. Proponer medidas y

uar |l os riesgos

acciones para la reduccion del riesgo de desastres en las

zonassusceptibles a peligros naturales.

B.- Establecer los asentamientos de la poblacion

mu nvuleerapla Ipgr zonas que puedan ser susceptibles a

peligros naturales para la realizacién de capacitaciones de

cOmo actuar antes durante y después de la emergencia

©.- Actualizar los Planesde EmergenciaMunicipal, mediante
la determinacién y analisis de escenarios de riesgo por el

impacto de los distintos fendmenos perturbadores.

D.- Proponer acciones para la disminucién de riesgo de
desastresen las zonassusceptible a peligros naturales.

1123, Alcances

Gracias a los cambios democraticos en los entes de
gobierno la ciudadania pide que su gobierno actie con
honestidad,

responsabilidad y epci e neni al

cumplimiento de atender con oportunidad las

necesidades de su demarcacién. Como autoridades se

=

tanto de origen
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tiene la obligacion primaria de proteger la vida, la
propiedad y los derechos de todos los individuos, asicomo

de suentorno.

En la actualidad es necesario que la poblacion adquiera
conciencia y educacién en materia de proteccion civil, que
estimule conductas de autoproteccion y prevencién; y que
ello le permitir4 a la poblacién actuar desastres de origen

natural o antropogénicos

Enconcordancia con el objetivo de proteccion civil que es
la salvaguardade la integridad fisica de las personas, sus
bienes y su entorno, el Ayuntamiento de Zacualpan,
mediante la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, y
con el apoyo de la Coordinacion Estatal de Proteccion Civil
del Estado y Gestion Integral del Resgo, desarrollaron el
denomi

present e document o

Zacualpand

programéticas y establecer a prospectiva respuestas

reales a riesgos Para lo anterior, entre los alcances del

atlas de riesgos municipal de Zacualpan, se destaca:

I I I T

nado

La delimitacion de los resultados de los fenébmenos

sobre el sistema expuesto de interés

Lasimilitud de la intensidad de los fenébmenoscon la
posible ocurrencia de falla o dafio asociado en otro
momento.

La evaluacion del peligro.

La Determinacion de vulnerabilidad.

Favorecer ala cultura local de prevencion de riesgos
Disefary operar politicas y estrategias madse pcac e s
en materia de proteccion civil y seguridad publica, y
Establecerse en wuna de las bases para el
ordenamiento territ orial y urbano.

de Ri de

OAt | as esgos

Para lograr dichos alcances, el presente documento se

aboco al acopio y analisis de informacién con el objeto de

La cartografia contribuird a detectar, c | asiep da&mnt i p ccaracterizar los ambitos natural y socioeconémico de

los peligros, riesgosy vulnerabilidad. H Atlas de Resgoses

una herramienta para tomar decisiones, acciones

Zacualpan. Lasfuentes en las que se basé la recopilacion

de la informacién fueron de caracter bi b | i

=

ogr 8pco,
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tematico, c ar t o g asgcpnwo informacion recabada en las condiciones prevalecientes en el medio natural, social,

trabajos de campo mediante entrevistas fisica a vecinosy econdmico y urbano.

autoridades locales. Finalmente, se describen los peligros

tal y como est8n depni dos en ulam esd® latmetsdolegiade la levaluacionf noultionitario i - n
y datos recopilados que permiten dichos alcances, tanto resulta de vital importancia para la Gestion Integral del

en la elaboracion de cartografia y susmetadatos, como en Resgo, ya que ésta es apoyada en el uso de Sstemas de

el tipo de documento técnico en donde sedescriba el atlas Informacion Geogrdpca (9G), lo cual ha generado

de riesgos con antecedentes e introduccion, importantes posibilidades para mejorar el proceso de toma
determinacion de la zona de estudio, caracterizacion de de decisones espaciales

los elementos del medio natural y de los elementos
soci al es, econ- micos y demogr
la metodologia del. Centro Nacional de Prevencién en
DesastresCENAPRED,

1124 Metodologia

Para el desarrollo del atlas de riesgo de Zacualpan, se
debe tener un andlisis en el ambito municipal con baseen
los antecedentes, que sirven como normativa a las
estrategias y acciones en materia de la Gestién Integral del

Resgo; asi como un diagndstico que incluya un analisisen
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Bajo este contexto, | a e v al udosdcomponentesrhinimosque dstablede cel Reglamdnoden e
como el conjunto de operaciones para la adopcion de la Ley General de Proteccion Civil, en suarticulo 112.

decisiones, considerando simultAneamente varios criterios

o0 condicionantes H método propuesto facilita el S debe considerar el concepto de riesgo, para ello, se
establecimiento de gradosde adecuaciony la ponderacién llama peligro P, a la probabilidad de que se presente un

di ferencial de | os cr Latewloacians e eventoae cikdac intensidad) tal jgue pueda ocasionar dafios
multicriterio en el entorno de un sistema de informacion en un sitio dado. S depne como grado de exposicion E a

geogr Simpliea utlizar datos geogr 8 [las o s [la cantidad de personas, bienes y sistemas que se

preferencias del decisor y la manipulacion de la encuentran en el sitio considerado y que es factible sean

informacion de acuerdo con reglas de decision pautadas dafados por el evento. Se llama vulnerabilidad V, a la

precedentemente (GRAJALES QUINTERO, 2013). propension de estos sistemasa ser afectados por el evento;
la vulnerabilidad se expresa como una probabilidad de

El Centro Nacional de Prevencion en Desastres dafo. Fnalmente, el riesgo es el resultado de los tres

CENAPREMone a disposicion de la poblacién através del factores que se obtiene como:

Sstema Nacional de Resgos La metodologia se basa en Riesgo = Peligro x Exposicion x Vulnerabilidad;

la Guia de Contenido Minimo para la elaboracion de los R=PxExV

Atlas de Riesgos Municipales del Estado deMéxico 2022;
adem§8s, con l a pnalidad de que | os Ri esgos
Municipales el Atlas de Resgos del Estado de México y el

: . . =
Atlas Nacional de Riesgos se desarrollen a partir de C

criterios homogéneosel presente atlas de riesgosintegra
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En este esquema, el riesgo se expresa como un resultado Geologicos:

posible de un evento; ya que Py V son dos probabilidades, A Sismos

E se puede expresar en términos monetarios, R resulta igual A Actividad volcéanica

a la fraccion del costo total de los sistemas expuestos que se A Inestabilidad de laderas
espera sea afectada por el evento en cuestion. A Hundimientos y agrietamientos
Si no se conjugan estos tres elementos no existira riesgo Hidrometeoroldgicos:

alguno a algun factor que agrave las circunstancias H A Inundaciones: Fluviales,
peligro se relaciona con la probabilidad de ocurrencia de A Pluvialesy

un fendmeno perturbador, la vulnerabilidad es la A Lacustres

propension al dafio de un sistema expuesto, sea este de A Tormentas de granizo
tipo fisico (como la infraestructura) o social. Por su parte la A Ondas gélidas
exposicion se relaciona directamente con el valor que se A Ondascalidas

asigne a la poblacién, bienes y entorno que estén A Vientos fuertes

expuestosa un peligro o fenébmeno perturbador.

Quimicos Tecnoldgicos

Cabe hacer mencion que el Centro Nacional de Prevencion A Almacenamiento de sustanciaspeligrosas

de Desastres | Gobierno | gob.mx (www.gob.mx), realiza A Autotransporte de sustanciaspeligrosas
unacl asi pcaci -n para |l os pertur B admsporederrgriaiot i endo de su
origen, siendo los siguientes A Transporte por ductos

A Incendios forestales
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Fendmeno sanitario ecolégico
A Sitio y cuerpos de agua contaminados
A Fenémenos Socio-organizativos
A Concentraciones masivasde poblacion
A Afectaciones en servicios vitales y sistemas

estratégicos por errores humanos
114, Marco Normativo.

El sistema de Proteccién Civil nace a partir de los sismos del
19 y 20 de septiembre de 1985. Los cuantiosos dafios y
dolorososresultados de estos eventos en diversasciudades
de la entidad federativa, en especial enla ciudadde México;
hicieron patente la necesidad de perfeccionar los
dispositivos y de reforzar los planes y programas en materia
de Proteccion Civil y de difundir esta cultura entre

autoridades y sociedad, para que en caso de siniestro la

respuestasearapidaye pci ent e.

El 9 de octubre del mismo afo, el presidente de la
Republica acordé la creacion de la Comision Nacional de

Reconstruccién, con el pn de dirigir adecuadamente las

acciones de auxilio a la poblacién. EH 29 de noviembre de
1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SNAPROC); que se constituye en un conjunto organico y
articulado de estructuras y relaciones funcionales de
métodos y procedimientos del sector publico, grupos
privados y sociales con el pn de ejecutar acciones de
comun acuerdo destinadas a la protecciéon y salvaguarda
de los ciudadanos contra peligros y riesgos que se

presentan en la eventualidad de un desastre.

El 1 de febrero de 1994 se aprobd la ley de Proteccion Civil

del Estado de Meéxico, misma que actualmente esta
derogada y es suplida por el libro sexto del Cdédigo
Administrativo del Estado de Meéxico, publicada en la
gaceta de gobierno el 13 de diciembre del 2001y que entrd
envigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene por objeto

regular las acciones de Proteccion Civil en el Estado de

México

La Ley Organica Municipal del Estado de México, en su

capitulo sexto Articulo 81 menciona que:
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Cada ayuntamiento constituird un consejo municipal de
proteccion civil, que encabezarael presidente municipal,
con funciones de 6rgano de consulta y participacion de los
sectores publico, social y privado para la prevencion y
adopcién de acuerdos asi como la ejecucidon en general,
de todas las acciones necesarias para la atencion
inmediata y e p ¢ ae los asuntos relacionados con
Stuaciones de emergencia, desastre, o calamidad que
afecten ala poblacion.
de

Son atribuciones los Consejos Municipales de

Proteccién Civil:
At | de

gue por sus caracteristicas e s p e ¢ 2ppedan sser

Aldentipcar en wun as
escenarios de stuaciones de emergencia, desastres
o calamidad; dicho documento de vera publicarse en

la Gaceta Municipal durante el primer afio de gestion
de cada ayuntamiento.

las autoridades

A Formular en coordinacién con

estatales de la materia, planes operativos para

prevenir riesgos, auxiliar y proteger a la poblacién y

reestablecer la normalidad, con la oportunidad y

epcacia debidas en caso de desastre.

Normatividad

Ri

es

CONSTITUCIONPOLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOSMEXICANOS

Articulo 73, Sec. XXLX-L

LEY ORGANICADE LA ADMINISTRACION
PUBLICAFEERAL

Articulo 30 Bis, Sec. XX

LEY GENERAIDEPROTECCION CIVIL

Articulo 19, Sec. XXLL, 86.

REGLAMENT@E LA LEY GENERALDE
PROTECCIOICIVIL

Articulo 6,7 Sec. L, IncisosA,
B 64, Sec. L; 112,113,114

CONSTITUCIONPOLITICADEL ESTADOLIBREY
SOBERANMELESTADODE MEXICO

go0s Munici pal

Articulo 139, Sec. LL; Inciso A

0Ss Siti os-g

“CODIGOADMINISTRATIVODEL ESTADO DE
MEXICO.

Libro Sexto. Articulo 5.2
Secc. L, Inciso G, 6,14: 6,19
Ter. Secc. L

REGLAMENT®ELLIBROSEXTODELCODIGO
ADMINISTRATIVAELESTADODEMEXICO.

Articulo 8 Secc. X; 99

LEY ORGANICAMUNICIPALDEL ESTADODE
MEXICO

Articulo 81,81 Ter. Secc. L

BANDOMUNICIPALDEZACUALPAN2023

Capitulo Cuarto 208, 209,
210, 211,212,213

=



ZACUALPAN

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN H
GOBIERNO MUNICIPAL +2022-2024 : ZACUALPAN

PROTECCION CIVIL

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

115 Antecedentes Histéricos de Peligros y Riesgos

La implicacion de los recientes fendmenos naturales
afecta a varios estados de la Republica Mexicana, en
particular al Estado de México. H Municipio de
Zacualpanno esta exento de ello. Yaque un alto numero
de asentamientos humanos se encuentra expuesto a la
accion de eventos peligrosos, y sus pobladores pueden
sufrir, en consecuencia, pérdidas en suvivienda, bienes

e incluso susvidas.

Los desastres pueden verse agravados, por la
inadecuada intervencion del hombre sobre el medio o

por no tener en cuenta los peligros existentes. Factores
de tipo econdémico y social contribuyen a acentuar el

riesgo y tienen que ver con la forma en la que se ha

presentado el desarrollo del pais La poblacion de mas
bajos recursos ha tenido que ocupar las peores tierras,
por ejemplo, las zonas de laderas inestables, zonas de
inundacion o pantanos tanto en el sector urbano como
en el rural principalmente. Asi mismo, las ciudades se

han desarrollado desordenadamente, sin planificacion y

sintener en cuenta las limitaciones que el riesgo genera
para el uso del suelo y para un ordenamiento urbano o

regional seguro.

Mediante las diversas fuentes consultadas como el Atlas
Nacional de Resgos Atlas de Peligros del Municipio de
Zacualpan de afios anteriores, el Atlas de Inundaciones
del Estado de Meéxico, publicaciones, evaluaciones de
instancias de gobierno, noticiaslocales, medios digitales,
entre otros, aportan informacion histérica que
documentan los sucesos que han impactado y afectado
al Municipio destacando principalmente los fenébmenos
de tipo geoldgico, hidrometeorolégicos y quimico -

tecnoldgico.

Por la ubicacion geogréfica del municipio se desprende
gue dentro de los Fendmenos Geoldgicos que se
encuentran presentes en el Municipio son: Sismicidad
(Epicentros registrados principalmente de las costasdel
océano Pacifico), Inestabilidad de Laderas (Derrumbes,

Caido de rocasy deslizamiento de laderas), Fendmenos

=
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Atlas__Nacional de Riesgos Sistema nacional de Los de origen antropico o humano son consecuencia de

informacion sobre riesgos la interaccion del hombre con su entorno a través del
desarrollo de sus actividades

Un desastre es un evento concentrado en tiempo y

espacio, resultado del impacto de un agente perturbador Los agentes perturbadores, comunmente Illamados
sobre un agente o sistema afectable, cuyos efectos calamidades, se pueden clasificar como previsibles y no
pueden ser prevenidos, mitigados o evitados por un previsibles.

agente regulador.
1 Los previsibles. - son aquellos que nos permiten
1151 Agentes Perturbadores tomar acciones de prevencion; por ejemplo,
contaminacion, erosion, desertificacion, incendios,
Los agentes perturbadores de origen natural y humano explosiones, etc.

son fendmenos que pueden alterar el funcionamiento

normal de los asentamientos humanos o sistemas 1 Los no previsibles. -se presentan subitamente, tales
afectablesy producir en ellos un estado de desastre. Los Ccomo: sismos, ciclones, nevadas etc. Sn embargo, es
primeros provienen de la naturaleza, generalmente de posible estar preparados para reducir y mitigar sus
cambios en las condiciones ambientales, de los efectos destructivos.

desplazamientos de las grandes placas que conforman el
subsueloo de la actividad volcanica. Existen dos conceptos basicos para el estudio de los
desastres: sus mecanismos de generacion y produccion y

los mecanismos de encadenamiento con otras

=

calamidades
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11512  Mecanismos Generadores

Sonlos mecanismosa través de los cuales se producen

las calamidadesy cuyas etapas son las siguientes

1 Preparacion. ddetermina el conjunto de condiciones
necesarias para la formacién de la calamidad.
Iniciacién. desla excitacion del mecanismo.
Desarrollo . dase de crecimiento o intensidad del
fendmeno.

1 Traslado . dconsiste en el transporte de los
elementos o energia del fendbmeno, del lugar de
inicio al de impacto.

1 Produccion de impactos. Jdmanifestacion del

fendmeno sobre el sistema afectable.
11513  Encadenamiento
Los mecanismos de encadenamiento son aquellos que

como consecuencia de la presencia de una primera

calamidad propician otra, llamada calamidad

encadenada.

e han definido trestipos de encadenamiento.

1 Corto. Cuando un primer impacto da lugar
directamente a otro (por ejemplo, de un sismo puede
seguir un colapso de suelos.)

1 Largo. -es una secuencia lineal de calamidades
encadenadas (un sismo provoca ruptura de ductos
eléctricos y de combustible; lo cual ocasiona un
incendio)

1 Integrado. -es la agregacion de impactos debido a
efectos de una calamidad inicial, (interrupcion del
servicio de agua, afectar la salud de la poblacion,
interrumpe  procesos productivos, dafia sectores

habitacionales, etc))

El Sistema Nacional de Proteccién Civil elaboré un
sistema de clasificacion de fendbmenos de acuerdo con
su origen para simplificar su estudio, éste comprende

cinco tipos de fenédmenos.
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1151, Fendémenos Geolbgicos

Como se hamencionado anteriormente, los
fendmenos perturbadores de  origen
geoldgico, se consideran como un agente
gue tiene como causadirecta las accionesy
movimientos de la corteza terrestre. A esta
categoria pertenecen los sismos, las
erupciones volcanicas, los tsunamis, la
inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos
o derrumbes, los hundimientos, Ila
subsidencia y los agrietamientos. (Union,
2021).

En términos teodricos, los fendmenos
geoldgicos, son aquellos en los que
interviene la dindmica interna y externa de

las tres capas concéntricas de nuestro
planeta, definidos como el nicleo, manto y

corteza, estos fendmenos se registran en
distintas formas de liberacion de energia, se

dividen en dostipos:

1 Tipo enddgeno: tienen lugar en el interior de la
tierra y dan lugar a fenbmenos como los sismosy
volcanes.

1 Tipo exdgeno: sepresentan en la superficie debido
a las acciones del aire, el sol, la lluvia y otros
factores que contribuyen como el tipo de rocasy
suelo, la vegetacion, el relieve, lapendiente del

terreno, entre otros

Clasificacion:
9 Sismicidad
Vulcanismo
Plegamiento
Deslizamiento y colapso de suelos
Deslaves
Hundimiento regional

Fallas, fracturas, agrietamientos

= =4 4 A -4 -4 =4

Flujos de lodo

Parac uant iopmedrrel tamafio de un temblor se

utilizan lasescalasde intensidad y magnitud. Laescalade
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Intensidad o _de Mercalli_, estd asociada a un lugar

determinado y se asignaen funcién a los dafios o efectos
causadosal hombre y a susconstrucciones. La escala de

Magnitud o Richter esta relacionada con la energia que

se libera durante un temblor y se obtiene en forma
numeérica a partir de los registros obtenidos con los
sismografos, esta es la manera mas conocida y mas
ampliamente utilizada para claspcar los sismos (SGM
2022).

Los efectos de los movimientos del terreno pueden ser

directos o indirectos, a corto como a largo plazo o
permanentes. Las escalas de tiempo geoldgico en que se
desarrolla en determinados procesos, como los
tectdnicos, hace que sus efectos no sean considerables a
escala humana Solo determinados procesos son
controlables mediante adecuaciones antropicas; para el

casode los deslizamientos y desprendimientos en laderas,
los procesos erosivos y la subsidencia regional o los
terremotos, erupciones

volcanicas vy grandes

deslizamientos quedan fuera del alcance y control

humano.

El municipio de Zacualpan sido el parte de los municipios
que fueron afectaos en los sucesosde 2017, referente alos
temblores de magnitud 8,2 con origen en Chiapas; vy
magnitud 7,1 en la escala de magnitud de momento, con
origen en Puebla (S9N 2022) Sendo los sucesos
acontecidos en los afos sucesivos sin efectos graves a la
dindmica del municipio.

MAPAS DE SISMICIDAD ANUAL
2022

=120 -116 =112 -108" -104" -100" -96° -92' -88° -84
g -

Latitud

-120° -116' -112° -108° Longitud 100" -96° -9’ -88° -84'

Fuente: SSNUNAM


http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/
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1152,  Fenémenos Hidrometeoroldgicos

Fendmeno formado por un conjunto de particulas
acuosas, liquidas o sodlidas que caen a través de la
atmosfera. Las particulas acuosas pueden estar en
suspension, ser remontadas por el viento desde la
superficie terrestre 0 ser depositadas sobre objetos
situados en la atmdsfera libre. Entre los principales se
encuentran la lluvia, llovizna, nieve, granizo, niebla

neblina, rocio, escarcha, chubasco y tromba

En el caso de las sequias es una situacion climatolégica
anormal que se da por la falta de precipitaciébn en una zona,
durante un periodo de tiempo prolongado. Esta
ausenciade lluvia presenta la condicién de anomalia cuando
ocurre en el periodo normal de precipitaciones para una

region bien determinada

Los efectos que se han tenido por la presencia de este
fendmeno en México son innumerables, pero los que
mayor dafio han ocasionado son los huracanes y ciclones

en las zonas costeras del Océano Pacifico y Golfo de

México (principalmente en Acapulco y Oaxaca, donde

cientos de personas perdieron la vida).

Ennuestra entidad, durante el verano de 1998, debido al
periodo de lluvias en el valle de Toluca el rio Lerma
sobrepasasu nivel, al grado de desbordarse, ocasionando
inundaciones en gran parte de su cauce, por tal motivo
decenas de familias tuvieron que pasar gran tiempo en
refugios y albergues temporales En el afio 2000, aguas
negras del canal la compafiia inundé varias colonias del
municipio de Chalco, causando grandes pérdidas

materiales por lo cual fue declarada zona de desastre.

Clasificaciéon

A Trombas
Granizadas
Inundaciones
Tormentas eléctricas
Nevadas, heladas
Vientos fuertes

Sequias

To To Te Teo T= = e

Temperaturas extremas
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conduccion de los sistemas de drenaje, invadiendo las

Ce Cs Ci vialidades sin rebasar el nivel de banqueta
Cirrocumulus/ Cirrostratus/ Cirrus/ .z i o .
o ciracilintlos clrractiratost < cirfos 1 Inundacién rural: Cuando los escurrimientos pluviales
Cb, 1 sobrepasan la capacidad de infiltracion de los suelos, de
Cumulonimbus/
cmilonimbos conduccion de rios, de los sistemas de riego y de los
Ac - sistemas de drenaje, afectando terrenos de cultivo y casas
: Altocumulus/ Altostratus/ | S
Medias altocuriulos B, \\ Ns habitacion.
‘ Nimbostratus/ . . 4 . -
5 \  nimboestratos 1 Granizada: Fendmeno hidrometeorologico, que al
Stratocumulus/ \\ presentarse en periodos prolongados ocasionaafectaciones,
Cu estratocumulos N L . L
. Cumulus/) === ) tales como: La obstruccion de la infraestructura hidraulica,
Halos cimulos. Stratusf s \

F < R 8 L, . . L, .
. estratos S ademas del derrumbe de techosligeros como teja y lamina.
Clasificacidn de nubes

Estos fendmenos tienen sus principales causas que

Inundaciones provocaron afectaciones durante la Temporada de lluvias,

siendo:

1 Inundacién urbana: Cuando los escurrimientos pluviales

sobrepasan la capacidad de absorcion de los suelos y 1 Desbordamientos de Cauces Drenes naturales y/o
conduccion de los sistemasde drenaje, rebasandoel nivel artificiales que han sido rebasados en su capacidad
de la banqueta de conduccién, debido a la falta de mantenimiento

1 Encharcamientos: Cuando los escurrimientos pluviales adecuado, como limpieza, desazolve, rectificacion y
sobrepasanla capacidad de absorcion de los suelosy de dragado; falla o ruptura de bordos
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1 Depresion Topografica: Zona topograficamente baja,

en donde se concentran los escurrimientos pluviales
de zonas circunvecinas y de las zonas altas,
ocasionando la concentracion de basura y azolve,

taponeando al sistema de drenaje existente.

Hundimientos Diferenciales de Terreno: Se presentan
en zonas de origen lacustre, en donde existe la
explotacion de mantos acuiferos, lo que ocasiona
contrapendientes, dislocamientos y fracturas en
drenes a cielo abierto y en las redes de drenaje,

dificultando en exceso el manejo de los

escurrimientos sanitarios y pluviales.

Bajada de Aguas Broncas: Escurrimientos pluviales
provenientes de laderas pronunciadas de lomas,
cerros y cafadas, las que bajan de forma intempestiva
arrastrando solidos de varios tamafios, tierra y basura,

obstruyendo y azolvando las redes de drenae

existentes.

1 Infraestructura Hidraulica Insuficiente: H acelerado
crecimiento poblacional y de la mancha urbana, ha
provocado que la infraestructura hidraulica sea
rebasada en su capacidad de conduccién, debido a
que no contempla las aportaciones actuales de

escurrimientosresidualesy pluviales

1 Falta de Infraestructura Hidraulica: No se cuenta con
la infraestructura hidraulica necesaria para drenar los
escurrimientos pluviales. Falta de Mantenimiento:
Mantenimiento preventivo y correctivo insuficiente de

lainfraestructura hidraulica

Otros: Contingencia por obras civiles inconclusas;
infraestructura hidraulica mal construida; edificaciones por
debajo del nivel de la vialidad, transminacion de bordos,

falta de energia eléctrica, concentracion de basura, etc.
Enel histérico de dafiosa la infraestructura setiene que en

el 2010se sufrié de deslave de tierra afectando la Cabecera

Municipal, siendo reincidente en esta probleméatica

=
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afectados Fuente: Reincidencia de inundaciones de la Cuenca del

RioBalsas(2011-2022)

Sequias

Clasificacion de sequias

Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicion de
sequedad, no es una categoria de sequia Se presenta al
inicio o al final de un periodo de sequia Al inicio de un
periodo de sequia: debido a la sequedad de corto plazo
puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos
anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o pastos y

existe el riesgo de incendios Al final del periodo de sequia
puede persistir déficit de agua, los pastos o cultivos

pueden no recuperarse completamente.

Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los
cultivos y pastos; existe un alto riesgo de incendios, bajos
niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se

sugiere restriccion voluntaria en el uso del agua

Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o
pastos, alto riesgo de incendios, es comun la escasez de

agua, sedeben imponer restriccionesen el usodel agua

Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y
pastos, el riesgo de incendios forestales es extremo, se
generalizan las restricciones en el uso del agua debido asu

escasez

Sequia Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y
generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y
pozos, es probable una situacion de emergencia debido a

la ausenciade agua.

Ennuestra entidad, durante el verano de 1998, debido al
periodo de lluvias en el valle de Toluca el Rio Lerma
sobrepasasu nivel, al grado de desbordarse, ocasionando
inundaciones en gran parte de su cauce, por tal motivo
decenas de familias tuvieron que pasar gran tiempo en

refugios y albergues temporales En el afio 2000, aguas
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negras del canal la compafiia inundé varias colonias del
municipio de Chalco, causando grandes pérdidas

materiales por lo cual fue declarada zona de desastre.

Zacualpan tiene un grado de sequia moderada, derivado

de la conformacién del territorio municipal ya que afecta
en sumayoria a la zona denominada del bajio, cercana a

loslimitesterrit oriales con el Estado de Guerrero.

1153,  Fendmenos Sanitario dEcoldgicos

Calamidad que se genera por la accidén patégena de agentes
biol6gicos que atacan a la poblacion, a los animalesy a las
cosechas, causando la muerte o la alteracion de su salud.
Lasepidemiaso plagasconstituyen un desastre sanitario y

en donde se incluye la contaminacion del aire, suelo y

alimentos

@ Informacion General

e Pronvs e famutado ds Confrmade

Imagen: Comportamiento del SARS CoV2(COVOD19)

Por otro lado, a nivel mundial, se tiene el riesgo

permanente de la aparicibn de enfermedades
emergentes y reemergentes, como el colera, influenza
pandémica, sindrome respiratorio agudo grave (SARS),
por mencionar algunos, las cuales pueden presentarse en
forma de brotes, originando la necesidad de atencién

inmediata en salud. Para los afios 2019, 2020, 2021 y 2022,
el Municipio de Zacualpan presento fendmenos

perturbadores a causa de la Pandemia causada por el
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Virus SARS CoV2 (CoVvID 19) siendo 58 casos

confirmados, 51 recuperadosy 4 defunciones

En esta clasificacion también se ubica la contaminacion
del aire, agua, sueloy alimentos paraello por ser una zona
eminentemente agricola se debe tener presente los
establecimientos que vendan productos quimicos VENTA
DEAGROQUIMICOS

1154 Fendémenos Quimico dTecnoldgicos

Eventos que se generan por la reaccion violenta de
diferentes sustancias quimicas, que pasan a ser muy
inestables por su interaccion molecular o nuclear. Estos
tipos de fenbmenos se encuentran intimamente ligados al
desarrollo industrial, el uso de diversas formas de energia

y al
destructivos tales como:

complejo manejo. Comprende fenémenos

incendios de todo tipo,

explosiones, fugastoxicas, radiacionesy derrames

Incendios Forestales

Elincremento en la temperatura, originado por los cambios
climatologicos, aunado al descuido de algunaspersonas, ha
generado en diversas regiones del pais, fuertes incendios
forestales que han afectado grandes extensiones de
terreno, inclusive aquellas &reas consideradas como

reservas ecoldgicas

Paraque unincendio selleve acabo requiere de fuego, el
cual es una reaccidn guimica entre tres elementos
oxigeno, combustible y calor, que, al hacer combustion,
despiden luz, humo y gases.Esuna importante fuente de
energia, que, al estar fuera de control, setransforma en un
elemento peligroso con efectos destructivos y en

ocasioneshasta letales para los seresvivos.

Existen diferentes tipos de fuego de acuerdo con el

combustible del que proviene y que lo mantiene (NFPA,
2020).
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https://datos.covid-19.conacyt.mx/
http://www.preparados.cenapred.unam.mx/fenomenos
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=1
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=1
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1 Fuego clase A: Fuego que proviene de materiales
combustibles ordinarios como la madera, tela,
papel, cauchoy algunosplasticos.

1 Fuego clase B: Fuego proveniente de liquidos
inflamables, combustibles liquidos, gases de
petréleo, alquitran, aceite, pintura basadaen aceite,
solventes, lacas, alcoholes, y gasesinflamables.

1 Fuego clase C: Fuego que involucra equipo
eléctricamente energizado.

1 Fuego clase D: Fuego proveniente de combustibles
metalicos, como el magnesio, titanio, sodio, zirconio,
litio y potasio.

1 Fuego clase K Fuegos provenientes de aparatos
de cocina que involucran medios de coccién
alimentados por combustibles (Aceites animales,

vegetales o grasas).

Los incendios son fuegos no controlados de grandes
proporciones que puede presentarse en forma subita,
gradual e instantanea. Pueden ocurrir en cualquier tipo de
inmueble, basureros, rellenos sanitarios, lotes baldios y

areas con vegetacion siempre y cuando se den las

condiciones para que se genere y propague (CENAPRED,

2016),

Seclasifican alos incendios de acuerdo al lugar donde se

presentan:

A

Incendios industriales: Son incendios en areas
industriales caracterizadas por la manufactura y que
realizan actividades de procesamiento, embalaje,
mezclado, empaquetado, acabado, decorado o

reparacion.

Incendios urbanos: Son fuegos no controlados de
grandesproporciones que pueden ocurrir en cualquier
tipo de inmueble y areas con vegetacion (CENAPRED,
2016). Segun datos de (CENAPRED, 2016), los sitios
donde ocurren los incendios de esta clase son
viviendas (21.7%, bodegas (122%), comercios
(17.69%, hospitales (2.3%, basureros/ rellenos
sanitarios (8.3%), lotes baldios (11.2%, oficinas (1.4%,
escuelas (11% y otros (24.2%, registrando 1,100

=
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promedio por afo. Las principales causas son fallas
eléctricas, almacenamiento de gas LP, grasas en
cocina, sustancias quimicas, asi como incendios
intencionales o provocados, y aproximadamente el
72%son desconocidas (CENAPRED, 2016).

Incendios urbanos

Inférmate y sabras qué hacer

¢Qué sucede en un incendio? | EnMéxico 94.9% BI% oim
1100
A A Il 3“
A I = W
»M“m : Choque hipovolémico,

oz : Video: Incendios Forestales.

Sitios donde ocurren
£ % Alncendios Forestales

Daiio pulmonar agudo
respiratorio

Causas

|-

4% | 58% & Son considerados como propagacion no programada del
® tecciones fuego sobre la vegetacion. Pueden ocurrir en cualquier
! h momento, dependen de las condiciones meteorologicas
W p B il s - . .
il detu ocaidad y las actividades humanas. La cantidad de combustible
o como pastos, ramas, arboles, entre otros, es el factor
Imagen: Infografia sobre Incendios Urbanos CENAPRED. principal que determina la magnitud del incendio. Para
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https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/159-FASCCULOINCENDIOSFORESTALES.PDF
https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/360-INFOGRAFAINCENDIOSURBANOS.PDF
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México, 9 de cada 10 incendios son causados por
actividades humanas, los cuales pueden ser accidentales
por colapso de lineas eléctricas; intencionales por tala

ilegal o conflicto entre comunidades por negligencia al
realizar quemasno controladas en actividades agricolasy
fogatas En general todo tipo de vegetacion, presente en
el municipio, es propensaa incendiarse, sin embargo, las
actividades agricolas, por diversas practicas, promueven
los incendios, ademas la vegetacién con mayor grado de
inflamabilidad sonlos pastizales y vegetacion secundaria

como matorrales

1888 %, el 40% corréspondéy,
dades agropecuanas.”

Explosion

Una explosion es una reaccion subita de oxidacion o
descomposicidncon elevacion de temperatura, presion o
ambas simultaneamente (Achillides, 2010). Para que se
produzca una explosion tiene que estar presente una
sustancia inflamable, que es aquélla que capaz de formar
una mezcla con el aire en concentraciones tales para
prenderse espontaneamente o por la acciéon de una
chispa; o una sustancia explosiva, aquélla que en forma
espontanea o por accion de alguna forma de energia
generaunagran cantidad de calor y energia de presion en

forma casiinstantanea; y unafuente de ignicion.

Fuentestipicas de ignicion sonsuperficies calientes, llamas
y gases calientes, chispas producidas mecanicamente (al
ljar o cortar), chispas eléctricas yelectricidad estatica,
relampagos, campos electromagnéticos y reacciones
quimicas (Achillides, 2010).


https://safety-work.org/fileadmin/safety-work/articles/Leitfaden_fuer_die_Gefaerdungsbeurteilung_in_Klein_und_Mittelbetrieben/7_Risk_Assessment_explosions_ES.pdf
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Una explosion puede ocasionar ondas expansivas y la
generacion de proyectiles que pueden causarla muerte o
lesiones a los individuos que se encuentre ubicados
dentro del radio de afectacion, y ocasionar dafio
estructural a las construcciones (Alcantara Gardufio &

Gonzélez Moran, 2001).

Derrames y Fugas Toxica

A Fuga toxica: Una fuga toxica se define como la
liberacion, al ambiente, de sustancias quimicas del
recipiente en el que estan contenidos. Estan

relacionadas, principalmente, a gases toxicos, siendo

involuntaria,

caracterizadas por la liberacion

accidental o intencional de gases que ocasionan
efectos nocivos a la salud y el ambiente natural. La
capacidad de difusion en el ambiente dependera de
las propiedades fisicas y quimicas que éste tenga, y

de las condiciones atmosféricas del lugar en el que

se difunda

Para la modelacién de los riesgos por fugas se tomaron
como baselos compuestosmas comunmente derramados,
como lo es el caso de Gas LP, gas propano.Se utilizaron
parametros estandar ambientales, asi comoun promedio

de capacidad de los tanques de almacenamiento.

1155 Fendmenos Socio dOrganizativos

Agente perturbador que se genera con motivo de
errores humanoso por acciones premeditadas, que
se dan en el marco de grandes concentraciones o

movimientos masivosde poblacion.
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De las concentraciones religiosas se desprenden las
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SEGOB 0

peregrinaciones son recorridos que hacen los fieles o

Manif . los fené s GO . .z
anifestaciones de los fendmenos socio organizativos Creyentes para ”egar al santuario de su devocion Y,

V! Concentracién masiva de poblacién y demostraciones de comunmente, se realizan en lugares pocos propicios,
inconformidad social ) ) ] ]
como vias rapidas o carreteras sin ningun tipo de

acotamiento apto para peatones De este modo, los

peregrinos estan expuestosatodo tipo de peligros.

Fecha Localidad Sublocalidad Clavt_a Festividad
Sublocalidad
01 de . . .
. . " El Sitio El Sitio 27 Virgen De Guadalupe
Accidentes aéreos, maritimos o terrestres Enero
é;gfi) El Durazno El Colorin 69 SanAntonio Abad
IEA 20 de Coloxtitlan Coloxtitlan 8 SanSebastian
& iInterrupcién o afectacién de los servicios basicos o de Enero
* T infraestructura estratégica 01 de
Febrero Zacualpan Memetla 79 El SefiorDel Calvario
Imagen: Clasificacion de las manifestacionestomado de la 02 de ] . . ]
Febrero Teocalzingo Teocalzingo 28 LaVirgen de la Candelaria
CENAPRED :
02 de Barrio de los . .
Zacualpan 85 LaVirgen de la Candelaria
Febrero Zapotes
A Religiosas F(;ir?;o 2%': gé%ré?gn Rio ggggnma 22 LaVirgen de la Candelaria
A Deportivas e
A Culturales Febrero Mamatla La Mora 50 LaVirgen de la Candelaria
A Tradicionales Fct)ezb?eio El Cortijo El Cortijo 10 LaVirgen de la Candelaria
A Oficiales S
P 02 de o Al Puente Los
A Turisticas Feb Sabi N/A LaVirgen de la Candelaria
A Entretenimiento 0 | dra Secditn e
. 09 de Apetlahuaca Apetlah 4 LaVi de la Candelari
A Deotra naturaleza a los mencionados Febrero n petlahuacan aVirgen de la Candelaria
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e Huizoltepec Huizoltepec 16 LaVirgen de la Candelaria
Febrero
19 de . . .
LosEjidos Los Ejodos 55 Virgen De Guadalupe
Febrero
19 de Zacualpan Barrio La N/A Sefiorde la Veracruz
Febrero Veracruz
26 OTercer Barrio La
Viernesde | Zacualpan N/A El Sefiorde Zacualpilla
Veracruz
Cuaresma
26 6 Tercer
Viernesde | Zacualpilla Zacualpilla 36 El Seforde Zacualpilla
Cuaresma
11de Barrio De ~ .
Marzo Zacualpan Chacopinga N/A El Sefiorde Chacopinga
18 de .
Marzo Ayotuxco Ayotuxco 5 La Virgen de los Dolores
RED El Salto El Salto 23 SanJosé
Marzo
19 de 2
Marzo Ixtlayotla Ixtayotla 17 SanJosé
ED Zotzocola Zotzocola 37 SanJosé
Marzo
2y EBEE Zacualpan Cab(_ec_era 1 SemanaSanta
Marzo Municipal
30 de ~
Mamatla Mamatla 19 El Sefiorde Chalma
Marzo
30de Abril Piedra Piedra Parada 20 Niflo Jesus
Parada
s Zacualpan Barrio La N/A El Sefiordel Pocito
Mayo Goleta
fEee Tepextitlan Tepextitlan 30 La SantaCruz
Mayo
el Zotzocola LaCruz N/A La SantaCruz
Mayo
Ll La Canal La Canal 7 La SantaCruz
Mayo
15de Mayo | Zacualpan | Bario SanJose N/A Sanlsidro Labrador
15 de Mayo Mamatla El Coyol 53 Sanlsidro Labrador
El .
15 de Mayo Despoblado El Despoblado 11 Sanlsidro Labrador

Rio Florido Rio Florido
15 de Mayo 60 Sanlsidro Labrador
1ra Seccion 1ra Seccion
22 de Mayo | Coloxtitlan Coloxtitlan 8 La Virgen de la Trinidad
Ultimos
dias de LalLuz LalLuz 18 LaVirgen de la Luz
Mayo
: SanAntonio
13 de Junio S:n Antlonlo 24 SanAntonio
IISEEE Amealco
24 de Junio | Zacualpan Ba‘r]rlljc;r?an 86 SanJuan Bautista
25 de Junio Santiago Santiago 26 Santiago Apostol
27 de Junio | LaTrinidad La Trinidad 34 La Virgen de la Trinidad
29 de Junio LI Piedra Parada 20 SanPedro Y SanPablo
Parada
Julio LosPlanes LosPlanes 21 SagradoCorazoén
s Tetzicapan Tetzicapan 31 SanlLorenzo
Agosto
B Huizoltepec Huizoltepec 16 LaVirgen Maria
Agosto P P 9
A Zacualpilla Zacualpilla 36 El SeforDe Zacaulpilla
Agosto P P P
08 de
Septiembr GamaDela| GamaDela 13 LaVirgen de la Natividad
- Paz Paz
10 de
Septiembr | Tetzicapan Tetzicapan 31 SanNicolas Tolentino
e
29 de
Septiembr Zotzocola Zotzocola 37 SanMiguel Arcangel
e
30 de san
Septiembr . SanJerénimo 25 SanJerénimo
e Jeronimo
04 de Octub Yolotepec Yolotepec 49 Sanlsidro Labrador
2.2 eE Zacualpan Cabt_eqera 1 Santa Cecilia
Noviembre Municipal
0lde -
Diciembre AguaDulce AguaDulce 2 LaVirgen de Guadalupe
08 de -
- El Durazno El Durazno 47 LaVirgen de Guadalupe
Diciembre

=
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Segun Don Antonio Pefafiel estos ideogramas se leen de
arriba abajo y la interpretacion en sentido contrario. El
ideograma de Zacualpan esté constituido por dos figuras,
una piramide cuyo numero de escalones siempre se han
considerado cinco y un brazo con mano cerca de la
piramide a uno u otro lado, ideograma: figura tomada de

Antonio Pefafiel. Segiin don M Orozco y Berra, se lee de

ZACUALPAN DIRECCION DE
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. 1.2 eE Coronas Coronas 9 COVLEECE
Diciembre) Guadalupe
.1.2 . Zacualpan| Barrio De River N/A La Virgen de Guadalupe
Diciembre)
12de .
L LasHuertas LasHuertas 15 La Virgen de Guadalupe
Diciembre
12de -
L El Fresno El Fresno 12 La Virgen de Guadalupe
Diciembre)
12de Velixtla El Despoblad 11 La Virgen de Guadalupe
Diciembre P 9 P
12 de Gamade
Diciemb Velixtla 35 La Virgen de Guadalupe
Iciembre LaPaz
12de | .
Diciembrel GamaDe La Ps¢ 13 La Navidad _ _
la siguiente manera
2. CAPITULO

Il.- Determinacion de Niveles de Analisis y Escalas
de Representacion

211 Determinacion de la Zona de Estudio.

TOPONIMIA

0Zacual pan, es una palabra

en diferentes maneras como: Tzacualpan, Tzacualpa,
Zacualpan, Zacualpa, Zacualpam, Caqualpan el
significado de este nombre indigena que es de origen
nahuatl, segun Olaguibel se compone de piramide que

significa zacualli y pan que significa sobre: "sobre la

piramide".

qu

La mano signipca "hacer pared o en grudar”.
i", "piramide".
encontrado escrit

La piramide signipca "zacuall

e se ha a

Por lo que si tomamos la primera silaba de la primera

palabra setiene zay eliminando esta misma silaba de la
segunda palabra, queda cualli cosa buena, a estos
fonemas se le agrega la posposicion del lugar: pan, ya se
trata de una localidad. Integrando estos tres fonemas

conforme ala lengua nahuatl se tiene: Za-cual-pan. Por lo

=
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gue sedice que suideograma esuno de los ejemplos mas

Elmunicipio de Zacualpanesta ubicado en la parte sur del

reales para asentar que el signo maitt que si gni pc aEstadon de Meéxico, cuyas coordenadas extremas

indica siempre la existencia de un verbo, aunque con

radicales diversas

Existen otras opcionessobreels i g n i QHecZacdatpan,

pero en conclusion este Zacualpan, fue un lugar de

frontera o puerta de entrada y salida a Couixcatlalpan,

basandoseen su ubicacion geografica.

UBICACIONGEOGRAFICA

[Mapa de Ubicacion

Masge AR TX Zacunlpan

Gotlerno del Catads de Néxico

4 1 Proseccién COnil el

¢ Catado de Mhako
HoAyustaments 04 Zacualgen

Mreacar de v arn

L
s~

Choted de Meacs

correspondientes son para longitud oeste

99'40°176,99'56 560 y latitud norte18'35 176,18°52 070,

Su cabecera municipal se encuentra ubicada en las
coordenadas 99'46 30 {843 060.

LIMITESY EXTENSIONTERRITORIAL

Zacualpan colinda con el Estadode Guerrero por el lado
Sur y SurOeste, con los municipios de Pedro Asencio
Alquisiras, Tetipac y Pilcaya, mientras que al lado Este
colinda con el municipio de Sultepec y Almoloya de
Alquisiras, y en la parte Norte colinda con Coatepec
Harinas e Ixtapan de la Sal.

Zacualpan tiene una extension territorial total de

301.47km?2-


https://www.zacualpanmex.gob.mx/tu-municipio/nomenclatura
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212 MapaBase

El Mapa Base para este caso se le determina como el

Mapa Topogréfico ya que se compone de diferentes

capas que permiten ubicar claramente al municipio y
diversos componentes geograficos, orograficos e
hidrolégicos de la zona de estudio.

La mayoria de los mapas que se presentan a lo largo del

documento sedesarrollaran sobre el siguiente mapa:

Capasde Informacion contenidas y desarrolladas a través

del Sistemade Informacion Geografica Municipal, SIGM,

desarrollado para el municipio de Zacualpan, Estado de
MEéxico.

A Imagen Base (Capa de Informacion brindada por
ESR Topo).

Curvas de Nivel A Asentamientos Humanos
ManchaUrbana plasmada a nivel manzana
Localidades

Calles

A
A
A
A
A

Caminos

A Carreteras
A Areascon cubierta de vegetacion densa
A Escurrimientos de agua de tipo Perene e

Intermitente, asicomo cuerpos de agua

Esimportante mencionar que dependiendo de la escalay
el manejo del mapa se incluiran o eliminaran elementos con
el pbn de que a menor escal
detalle de la informacion que facilite la lectura del mapa.

La cartografia que se genere ayudara a realizar un anlisis
completo de los peligros, vulnerabilidades, sistemas
expuestos y desde luego las zonas que pudieran ser el
escenario de emergencias por fendémeno perturbador
cuant i pc aabldcmn, areas, infraestructura,

equipamiento con probable afectacion.

213, Niveles de Analisis y Escalas de Representacion
Cartogr 8pca

Al Identificar los agentes perturbadores. Seanalizan solo

aquellos que impactan al municipio. Consiste analizar de

=


https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/help/mapping/map-authoring/author-a-basemap.htm
https://www.aristasur.com/contenido/que-son-los-mapas-topograficos
https://www.youtube.com/watch?v=nB92AStVhtM
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los eventos o dafios que resultarian si un riesgo se
convierte en unincidente, con la finalidad de estimar los
dafosal personal, poblacién y/o materiales que resulten

del mismo sobre el espacio geografico municipal.

Fenébmenos con un bajo impacto socioecondmico al

Zacualpan:

Nivel de andlisis 1: Fendmenoscon un bajo impacto
socioecondémico al Municipio.

Nivel de andlisis 2: Fendmenoscon un moderado
impacto socioeconémico al Municipio.

Nivel de andlisis 3: Fendmenos con un alto impacto

socioeconémico al Municipio.

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

Vulcanismo

Sismicidad

Inestabilidad de Laderas

Hundimientos

Agrietamientos

OndasCélidasy Gélidas

Sequias

Heladas

Tormentas de Granizo

Tormentas Eléctricas

Inundacionesy/o

Inundaciones Fluviales

Tabla:
Nivel de Analisis de
Cartografia
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3. CAPITULO CATEGORIAADMINISTRATIVA TOTAL
lll.- Caracterizacion De Los Elementos Del Medio CabeceraMunicipal 1
Natural. Delegacion 40
3.1.1. ElMunicipio en el contexto Estatal St el oy 0
Barrio 11
SinCategoria 5
DIVISIONTERRITORIAL Total, General 57
El municipio para su gobierno administracion y Tabla: Categoria politica para el municipio

organizacion se divide en: Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda ITER2020 (INEGI);

Pueblo 10
Rancheria 36 N . .
Provincia Sierra Madre del Sur (100%). Sub provincia
Sin categoria 11 y )
o = Depresion del Balsas (70.85%) y Sierras y Valles
ota
(0)
SRl reiae e e e Guerrerenses (29.15% Sstema de topo formas Serra alta
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda ITER2020 (INEGI) compleja con cafadas (70.44%), Lomerio con mesetas

htt ps.//w ww.inegi.org.mx/p rogramas/ ccpv/ 2020/

(29.15% y Cafnon Tipico (0.41%.

Topografia e Hipsometria

El municipio selocaliza por dos grupos de cerros, al este

se ubican los de San Agustin y San Francisco, con una

=
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altura de 350 y 400 metros de altura respectivamente; al
oeste el de Los Caballos, con una altura de 400 metros

sobre el nivel del mar.

Para ello se anexan a continuacion mapa de la descripcion

fisiogréfica del area en estudio:

760000

755000

750060

740000

735000

2715000 2720000 2725000 2730000 2735000 2740000 2745000
o

| N SIMBOLOGIA
( \ B ‘j 1777 Limite Municipal
Q gl &Y s Localidades

Carreteras
Caminos
+ Asentamientos Humanos
Mancha Urbana
I Vegetacion Densa
Curvas de Nivel

000864

Bing Map

00005

LOCALIZACION

000874

0000%L

L Direccion de Seguridad
S5 plblica y Proteccion Civil

0 25

5 km

MAPA TOPOGRAFICO DEL
MUNICIPIO DE ZACUALPAN,
ESTADO DE MEXICO

TTRF 2008 { LCC
Proyeccidn Cénica Conforme de Lambert

Sistema de Referencia de Coordenadas I‘g

-
275000 2720000 2725000 2730000 2735000 2740000 2745000

MapaT o p o g r d@lfMarocipio de Zacualpan

Topografia Ehipsometria
Topograficamente el municipio de Zacualpan se
describe como una zona montafiosa en donde las costas
menores van de los 800 metros sobre el nivel del mar,

en el plano sur y con transicion de costas de alrededor

de los 2700msnm (en la region central). Dentro del
municipio se encuentra una formacién montafiosa que

pertenece a la provincia de la Sierra Madre del Sur. Como
principales elevaciones en la parte sur destaca una
region llamada 6 Ce rdel@a T e nt a aaon-umaadltitud

que alcanzalos 2710 msnm, ademasde que distribuidas
en el municipio de encuentran algunas elevaciones
iImportantes como Alicayan, LosCerrosdel Tecolote, de
Coronas, SanJuan, Huapaltepec, SanVicente, Cuevillas

y San Miguel.
313 Geologia
Geologicamente, el municipio de Zacualpan pertenece a

la provincia Sierra Madredel Sury la subprovincia llamada

Cuenca del BalsasMezcala (Diaz-Garcia, 1980).
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Durante el Cretacico medio el territorio que hoy es
ocupado por Zacualpan era mar, el cual se retiro, este
ambiente hizo propicio el desarrollo de roca caliza que

se formo aproximadamente hace 109 millones de afios

Posteriormente el mar regreso sin embargo su salinidad
no era tan alta (mar de caracter continental), ademas se

tenia una baja marea. La baja marea permitié Ila
formacion de lagos que dio lugar a rocas denominadas
como rocas carbonatadas Actualmente se ven como
roca lutita de color negro, el color indica el alto
contenido en carbon este hace alusién a la vid

abundante que se desarrollaba bajo loslagos

A finales del Cretécico y principios del Terciario hace

aproximadamente 20 millones de afios el mar
continental comenzé a modificarse. (Edo. México, 2003)
A principios del Terciario incluso sobre la zona de
Zacualpan hubo una actividad volcanica fuerte con gran

emision de material magmatico (magmas semi-basicos

yandesiticos).

Como resultado de la intensa actividad volcanica
produjo la desaparicion de lagos y pantanos, fue en el
periodo Terciario, cuando la actividad tectonica y
orogénica fueron potentes, pero no fue hasta el final

cuando llego a su mas alto margen.

En los procesos tectonicos se ejercieron altas presiones
de los estratos de lava y roca subyacente, estas presiones
se presentaron en direcciones norte -sur, posteriormente
ocasionaron el plegamiento de las formaciones rocosas
gue al alcanzar su limite plastico resultaron en fracturas,
con el pasode los afoslas fracturas fueron rellenadas con
rocas intrusivas para convertirse en vetas. A finales del
Terciario aparecid nuevamente la actividad ignea, sin
embargo, el magma que la sucediacorrespondiaa magma
acido que actualmente es visible en intrusiones como

Piedra Grande y Piedra Parada
Al término de esta etapa de actividad volcanica, el mar

regresa trayendo flora y fauna muy abundante, el mar

duré hasta la época Psicozoica, en donde se produjo
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evaporacion que conjunta ala actividad tecténica propicio
la desaparicion del mar, asi como la flora y fauna. El
municipio de Zacualpan ha tenido una rica historia
geoldgica por lo que en el dominan rocas de origen
metamdérfico, sedimentario, marinas y continentales se

tienen ocho unidades litologicas en la superficie.

Laroca denominada Riolita-toba-riolitica se encuentraen
la parte noroeste del municipio, este conjunto abarca

3.27%del territorio total que equivale aproximadamente
957 km2, este tipo de material normalmente se
encuentra en colores grises, naranjas 0 rosas, esta

compuesta de cristales de cuarzo, feldespato y biotita.

Ubicada en el plano norte se encuentra un pequefio
afloramiento de rocariolita, extienden 3.53 km2 traducido
a 1.20%de la superficie total, de acuerdo son SGMen el
2003 este tipo de roca se presenta en colores rosados,
su estructura es fluida y esta conformada por materiales

de vidrio, cuarzo, feldespato y biotita, esunaroca muy

dura.

La mayor parte del territorio de Zacualpan esta cubierta
roca denominado meta vulcano-
11344 km2 sendo

por el tipo de
sedimentaria se extiende en
correspondiente a un 45.72%, que se trata de rocas
volcanicas, de acuerdo con la historia geologica fue
sometida a esfuerzos tectonicos, asi ha tenido una

transformacion parcial para ser depositada finalmente.

Ubicada principalmente en el noreste y una pequeiia franja
en el suroeste se encuentra la roca meta caliza, la cual

representa un 1853%que abarca un territorio de 54.09 km2,
misma que esta compuesta de CaCO3,suorigen es marino
principalmente que ha sido sometida fuertes presiones

ocasionando plegamiento en la roca. Enla parte central del
municipio se encuentra la unidad litolégica denominada

como meta- andesita-arenisca, engloba aproximadamente
18.20 %del territorio total lo cual esalrededor de 53km2, esta
roca es de origen igneo, andesita cuyas tonalidades son
grisdceas, compuestas principalmente de plagioclasas y
anfiboles con un 25% de cuarzo, la roca madre ha sido

sometida a esfuerzos de presién que han ocasionado su

=
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Ella se encuentra depositado en una planicie al noreste e =
del municipio, cubriendo una superficie de 31.06 km2 4 R ) ”&
gque corresponde a un 10.64% se trata de un material de G:‘?“ﬂi"““’“m
depdsito de origen volcanico, normalmente este tipo de ;m:

depdsitos son productos de erupciones violentas en las
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ubicado en la zona norte, apenas alcanza un area
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superficial de 131 km2 que se traduce a 0.44% del T i ; ¥ ;;5;?§gg§_;cnn:medfu:hen © | oo o sacumsan,
territorio total, esunaroca equivalente ala andesita, que
solidificd debajo de la superficie, ademas de ser rica en Mapa: Geomorfologia e hipsometria del municipio de Zacualpan

sodio con aspecto granitico en tonalidades blancas y
negras. Comodultima unidad se encuentra el conglomerado
poligénico-limolita que abarca el 2% del territorio y tiene
una equivalencia en 586k m2, est4 depositado en
algunas zonas delnoreste, este tipo de material litologico
es de origen sedimentario con materiales de diferentes

tamanos, en este casola mayoria es de tamafio limo.
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Tipo de Roca Superficie que Porcentaje
abarca en Km2
Conglomerado 587 2.01
poligénico - Limolita
Granodiorita 1.31 0.44
Lahar .07 10.64
Meta-andesita- 53.00 18.15
Arenisca
Metacaliza 54.10 18.53
Metavolcanico- 133.45 45 71
sedimentario
Riolita 3.53 1.21
Riclita-toba riolitica a.57 328
Total 291.943 1.00

Tablal2: Superficie que abarca del municipio por tipo de roca
Fuente: Haboracidn propia con base en informacion vectorial del
Atlas Geol6gico Ambiental de Essado de México. 2020.

314 Geomorfologia

La geomorfologia es una rama representativa de la
geologia mediante la cual se describen y explican las
formas del relieve, se debe a que el paisaje esta
continuamente evolucionando por un balance dinamico

en el cual se presentan procesos destructivos y

congtructivos H paisaje del municipio de Zacualpan es
un terreno dominado por escarpes y montafas, sin
embargo, esta dividido en ocho wunidades
geomorfologicas principales que seran abordadas de

manera individual, siendo las siguientes

1-Montafia bloque severa diseccion, se encuentra
distribuida desde el sur hasta el centro del municipio;
se trata de la unidad geomorfolégica de mayor
extensién, este tipo de montafa es caracterizada por
la presencia de rios perennes los cuales provocan
diseccion severa

2.-Como parte de la diseccién aparece otra unidad
geomorfoldgica, esdenominada Valle Inter montano
con moderada erosion remontante, se trata de
unidades lineales extendidas en todo el municipio,
esta unidad ha sido el resultado de la erosiéon fluvial
de los rios perennes.

3.-En la seccién del norte la unidad mayoritaria es
Montafia bloque moderada diseccion , en esta zona
se encuentran cotas de hasta 2200 msnm, en esta

zonano setiene la presencia de rios tan caudalososy
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perennes, sus principales fuentes de agua son
manantiales ubicados en las localidades del noroeste,
por lo tanto, la intensidad de la erosion fluvial es baja.
4.-La ubicada en el cuadrante sureste, esla unidad
geomorfolégica Rampa acumulativa erosiva, la cual
se caracteriza por poseer baja pendiente, de modo
gue es en esta zona donde se depositan sedimentos,
debido a esta condicidén en esta unidad se encuentran
depdésitos de lahar.

5.-Otra unidad ubicada al norte del municipio esla
Ladera moderada, son producto de procesos de
diseccion y erosion originada por la presencia de rios
que desembocan hacia Almoloya de Alquisiras y
Coatepec Harinas

6.-Valle aluvial con procesos de acumulacion,
ubicada en la zona de contacto con Pilcaya, Tonatico
e Ixtapan de la Sal, también en la zona noreste del
municipio cercana a la cabecera, consisten en
cambios abruptos de altitud que ocurren entre
sistemas montafiosos; son zonas alargadas que
cumplen la funcion de deposicion de sedimentos. La

geo-forma ubicadaen el limite noroeste del municipio

es ocasionada por la presencia de una falla normal
definida, mientras que la segunda cercana a la
cabecera se debe ala erosion fluvial.

7.-Otro tipo de valle encontrado en el municipio de
Zacualpan, es el Valle estructural y de contacto
litolégico, se encuentra distribuido en el sector norte,
son calificados por la presencia de fallas o cambios
litol6gicos, solo se tienen tres seccidn es con esta
caracteristica, la que tiene mayor longitud se
encuentra en el area limitrofe entre el municipio y
Coatepec de Harinas, Almoloya de Alquisiras e Ixtapan
de la Sal en esta region se tiene un cambio litolégico de
meta volcan o-sedimentario a lahar, la segundaseccion
se encuentra en limite noroeste en frontera con Pilcaya
donde sucede una transicion de lahar a meta-andesita-
arenisca, la dltima y tercer seccién en la parte noroeste
del municipio que representa una regién de cambio de
litologia de meta-andesita- arenisca, lahar y meta
caliza.

8.-Como ultima unidad se tiene Valle de montafia
este tipo de unidades se caracterizan por ser

depresiones alargadas debido a erosion, en el
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municipio solo se encuentra una zona ubicada en la
parte del sur, funge como una zona de transicién entre

montafias blogue con severadiseccion.

Un alto porcentaje del Municipio presenta pendientes de

mas del 15%. Existe una zona relativamente plana, que
presenta pendientes de menos del 15%, localizada al
noroeste del municipio y que comprende los poblados
de Piedra Parada, H Stio, Apetlahuacan, Aguadulce y H
Despoblado. Esta zona presenta una topografia
adecuada para el desarrollo de actividades agricolas De
igual manera ocurre en la zona sur del Municipio la que,
a pesar de no contar con grandes extensiones de valles,
presenta caracteristicas adecuadas al desarrollo de
actividades agricolas y pecuarias En estas dos zonas, es
donde actualmente se desarrolla la actividad

agropecuaria del Municipio.

De acuerdo a la topografia existente en el Municipio, se
observa que las areas mas adecuadaspara el desarrollo
urbano a futuro son las porciones Poniente, Sur

Poniente, Nor-Poniente y Norte de la Cabecera

Municipal, asi Nor-Oriente del Municipio, en la cual se
ubican los poblados de Piedra Parada, Agua Dulce,
Apetlahuacan 'y ElI Despoblado, esta dltima,
principalmente para el fomento de actividades

industriales, agroindustrialesy agropecuarias
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menos en zonas de clima seco, es por eso que su
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| o ® Luvisoles: en la zona noroeste, con una extension de
wﬁu, D'\re_mén de Seg_yrldad_
0 2.5 5km — Publica y Proteccién Civil . )
. 1. 31.05 Km2 (10.63%), Se denominan asi a los suelogue
g SI‘:‘:;“;OTE:?TS?ME e Coordenadas é ::::GI::II::’;EINT;SAEN El’.
M — e LI contienen una gran cantidad de arcilla, donde medran

bosques templados o tropicales. El color de estetipo

315 EDAFOLOGIA : : L
de suelos varia del rojo pardo al gris sendo

La distribucion de los suelos en el Municipio de facilmente erosionables. Son de rendimiento agricola

Zacualpan esté de la siguiente forma: limitado, pudiendo ser aptos para la ganaderia; pero

su vocacion natural eslaforestacion.

Cambi soles: en la parte suroeste, sur, noroeste y Regosoles al norte y noreste con 7303 Km2 de

ntr n n rfici 143 Km?2 L .
centro,  co una - superficie  de 398 ’ extension (25.01%), Se caracteriza por presentar

representando el 49.31% Es un suelo joven oco - .
P ? J yp capas distintas. Este tipo de suelos son someros y

desarrollado, que se ubica en todo tipo de climas, . .
claros, y se parecen a la roca que les dio origen,
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cuando no son profundos. ?- ‘7- e e ] [e——
Vertisoles: en la parte noreste con 18.16 Km2 de _ééﬁm
superficie (6229, Son  suelos arcillosos :55”3»
frecuentemente negros grises o rojizos pegajosos b | | %Wm
cuando estan humedos y agrietados cuando estan F T _ ‘ n ﬂﬁ
secos. En general se erosionan poco y a veces son Lk
salinos. Se encuentran en zonas de clima templado n ) L
y célido, por lo que su vegetacion natural es muy d %:se
o as sk || AT
variada. = P sezgreeie 1 [N
Phaeozem. En la zona de la cabecera municipal con Mapa: Edafologia de municipio de Zacualpan.

una superficie de 7.16 Km2 (245%), acomodan suelos
. . . . 316 HIDROLOGIA

de pastizales relativamente hamedos y regiones

forestales en clima moderadamente continental,

. . - Seencuentra ubicado sobre las cuencas hidrograficas Rio

Suelososcurosricos en materia organica. 9
BalsaszZirdndaro y Rio BalsasMezcala ambas
pertenecientes a la region ocho del Rio Balsas, los rios
principales del municipio de Zacualpan son Acevedotla, El
Alacran, H Stio y Ayotuxco; donde los dos primeros incluso
sonlos que alimentan los manantiales que suministran los

caudalesde abastecimiento de la cabecera municipal.
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Cuenca

R Grande de Amacuzac (57.75%, R Balsas O
Zirandaro (4219% vy R Balsas

OMezcala (0.06%.

Sub cuenca

R Alto Amacuzac (57.75%, R Poliutla (4219% y
R Cocula o Iguala (0.06%.

Corriente de agua Perennes: Acevedocla, Almoloya,
Apetlahuacan, Ayotusco, De LasFlores, El Alacran, El Cristo,
Horido, Ixtayotla, Ixtayotli La Génaga, La Soledad, Los
Verdes Mamatla, Pilcaya y Sultepec.

Intermitentes:  Acatitla, Ayotusco, Chiquito, Coronas, El

Manto, La Mora, Los Negros, Santiago, Seco y Sultepec.

El municipio de Zacualpan se encuentra en tres
microcuencas que estan compuestas por diferentes
afluentes pertenecientes a la zona de Coronas y
Campana de Plata. El municipio de Zacualpan tiene 24
manantiales de agua dulce (representados en el mapa
hidrografico), los manantiales responsables de alimentar

la cabecera municipal son

Cuenca

MNacimiento

ATLAS DE RIESGO
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Intersecciones

H Rio Salado Cemo del Tecolote Rio btlayotia N/A
H armoyo Mamatla Puerto Dscuro Rio bilayotia NfA
Aiﬂ:‘;)lm Amroyo de Techalotla Cero La Tentadon NfA Rio Sultepec 1
- Cearmos Duates y Cemo
Armoyo Acotithin Sam buan Armoyo Ixttiayotia N/A
Armoyo de Tepextithin Cemos Cuates Amoyo de Acatithin NfA
Puerto Hando y L3
Armoyas Las Verdes Cerm Cuates Triniclad
Amroyo H Salio Teocalringo Armoyo dtlayotia N/A
Amroyo La Génega Huaxtitla NfA Rio Sultepec
Fio de Acevedotia Carmo La Tentadion N/A Rio Meyuca
Rio de Pilcaya Pilcaya Rio Malinaltenango Rio Meyuca
AToyo Seco Cemo de Cuevillas N/A Rio Ayotunco
Armoyo Las Posadas Zacualpilla NfA Rio Ayotuxco
Asroyo Los Negros Tepextitbin N/A Rio Apetial =
Amroyo Fiedra Parada Cemro del Bomrego N/A Rio Apetlahuacin
Cermos Cuevillas y Los .
Rio Ayotuao sillos NfA Rio Apetlahuacin
B 2 Féa Chiquito Cemolas Coranas Fio Ayotoco NA 36
TS Rio del Alacran Mina del Alacran Rio Ayotnco N/A
Cemos Las Comonas, H
Ammoyo H Bobo Olvidado y H Capulin La Gallega NfA
Cemo El Capulin y
Amoyo La Gallega Cermo de itk NfA Rio Gama
Rio de Siema Cemmo del Capulin N/A Rio Alacran
Rio de Santiago Los Planes NfA Rio Gama
Rio Almaloya Valcin de Toluca NfA NfA
Cuenca 3: Auroyo La Soledad Unitin Rina palacio Rio Almoloya NfA
Puente Ammoyo La Yerbabuena Fuera del Municipio | Ammoyo La Soledad N/A a
Verde Amoyo H Cristo Fuera del MuniGpio | Amoyo La Soledad N/A
Rio Florido ElSalto NfA Rio Almaloya

Tabla 14: Cuencasy Escurrimientos dentro del municipio.

Fuente: Haboracion propia con base en datosvectorialesde la
0RedHidrogréfica2 OSINEG.
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Mapa: Subcuentas hidrolégicas en el municipio de Zacualpan.

317 Climaologia
En el municipio de Zacualpan se encuentran 4 tipos de
climasde acuerdo a la clasificacion climéatica de Képpen.

Losclimas son:

Semicalido subhimedo del

(A) C (wl):

grupo C,

temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura
del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor a 22°C Precipitacion del mes mas
seco menor a 40mm; lluvias de verano con indice P/ T
entre43.2 y55, y porcentaje de lluvia invernal del 5%al
10.2% Este tipo de clima se distribuye por el noreste y
suroeste del municipio, cubriendo una superficie de
147.47km2, siendo el 50.52%de la cobertura conforme
al areatotal del municipio de Zacualpan.

(A)C(w2): Semicalido subhdimedo del

temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura

grupo C,

del mes masfrio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor a 22°C Precipitacion del mes mas
secomenor a 40 mm, lluvias de verano con indice P/T
mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10%del total anual.

Se encuentra en la parte central del municipio,
abarcando una superficie de 75.17 km2 (25.75%respecto

al municipio).
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Awl: Célido sub humedo, temperatura media anual
mayor a 22°C y temperatura del mes mas indice P/T
entre 432y 553, y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2%del total anual. Este clima se encuentra en la
zona mas lejana al suroeste del municipio, abarcando
una superficie de 17.65 km2 (6.05% con respecto al
municipio).

C (w2): Templado, subhumedo, temperatura media
anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes més frio
entre -3°C y 18°C, y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C Precipitacion del mes mas seco menor a 40
mm, lluvias de verano con indice P/T mayor de 55, y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total

anual.

Se encuentra en la parte central, al norte y noroeste del
municipio, cubriendo una superficie de 51.64km2

(17.68%¢conrespectoal municipio).
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Rango de temperatura 14 826'C
Rangode precipitacion 1 00081 500 mm

Templado subhumedo con lluvias en verano, de
mayor humedad (35.69%), semi calido subhimedo
con lluvias en verano, de mayor humedad (26.48%,
semi calido subhumedo con lluvias en verano, de
humedad media (23129, semi célido subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad (834%, calido

subhumedocon lluvias en verano, de humedad media
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(4.82% y célido subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad (1.55%.

Tipo de Clima Superficie que Porcentaje
abarca en Km2
C(w2) 51.64 17.68
Aw1 17.85 6.05
(A)C(w2) 7517 25.75
(A)C(w1) 147 .47 50.52
Total 291.94 100

Tabla 11: Superficie que abarca del municipio por tipo de clima.

Fuente: Haboracién propia con base en informacién vectorial del
Al as Geol 6gico Ambiental de Estado de México. 2020

Precipitacion Media Anual

La precipitacion media anual en el municipio esta
distribuida en 6 rangos, que van desde los 500 milimetros
de precipitacion hasta los 1,000mm. Los rangos con
valores masaltos se encuentren en la zona de montafias,
esdecir el centro del municipio, y los valores masbajos se

encuentran al surdel municipio.

La cabecera municipal se encuentra enla zonadonde el

rango de precipitacion esde aproximadamente 800mm,

pero las pendientes hacen que los escurrimientos fluyan
con facilidad, lo cual disminuye el riesgo por inundaciones,
el problema con el alto rango de precipites un factor
desencadenante para la inestabilidad de laderas y se
pueden genera diversos procesosque son una amenaza,
la acumulacion de precipitacion puede generar un
deslizamiento, erosion, algun colapso o hundimiento de
suelo, caida de bloques, flujos de detritos, entre otras

amenazasque pueden afectar a la seguridad social y los

bienes materiales

En la zona Sur Oeste colindando con Almoloya de
Alquisiras se encuentra la zonadonde hay mayor cantidad
de precipitacién con un rango aproximado de 1000mm,
dentro de la zonadelimitada con eserango, seencuentran
las localidades de Teocaltzingo, La Hacienda y Cerros
Cuates

La zona donde hay menor cantidad de precipitacion, esla
Zona NorEste que colinda con Pilcaya y tienen un rango
aproximado de 500 mm, seguida por la Zona Sur que
colinda con Sultepecy Pedro Asensiode Alquisirasy tiene
un rango de 600 mm, ahi se encuentra la localidad de
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Latemporada de lluvias comienza desde el mes de mayo o 573
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Figura 3: Distribucion de los dias con tormenta eléctrica por meses

Figura 1: Distribucion de la precipitacion a lo largo del afio. .
alo largo del afio.
Fuente: Haboracion propia con base en lasnormales climatol 6gicas . ) ) o )
Fuente: Haboracién propia con base en las normales climatolégicas periodo

periodol1951-2020, Estacion 15136 Zacualpan. SMN 1951-2020, Estacién 15136 Zacualpan. SMN
E
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Temperatura Media Anual

La tempera media anual del municipio se distribuye de la
siguiente manera, en la parte central del municipio las
temperaturas oscilan entre los 15°C y 17°C La
temperatura aumenta conforme se aleja de la parte central
del municipio, llegando a temperaturas entre 21°C a 23°C
hacia el noreste, y entre 23°C a 25°C hacia la parte

suroeste.

Lastemperaturas masaltas se presentan en los mesesde
marzo, abril y mayo, llegando hasta 37°C (2002, afio con la
temperatura masalta). Porotro lado, las temperaturas mas
bajas del municipio sepresentan enlos mesesde noviembre,
diciembre, enero y febrero, inclusive pude contemplarse

desdeel mesde octubre, lastemperaturas no bajan de mas
de 1°C (2002, afio con la temperatura mas baja). Los rangos
mas altos de temperatura se encuentran en la Zona Sur
Oeste, donde el municipio colinda con Pedro Ascenciode
Alquisras y Sultepec, sendo la comunidad de Calatepec la
que esta expuesta a los rangosmasaltos de temperatura en

el municipio con un rango promedio de 24°C

Por otra parte, enlazona Nor. Este, colindando con Pilcaya
e Ixtapan de la Saltambién se encuentra una zona donde
la temperatura oscila de los 22°C a los 24°C, mientras que

en la cabecera municipal seencuentra ubicada enla zona
donde la temperatura es de 18°C La zona de mas bajas
temperaturas, corresponden a las zonasde montafa, y la
temperatura ahi es de los 16°C hasta los 18°C, dichos
climas son limitados por las zonas anteriormente

mencionadas

Temperatura Media Normal

Figura 4: Oscilacién de la temperatura media anual a lo largo del afio.
Fuente: Haboracion propia con base en lasnormales climat olégicas,
periodol1951-2020, Estacién 15136 Zacualpan. SVIN
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Uso del Suelo

El municipio de Zacualpan cuenta con una superficie total
de 301.065 kilbmetros cuadrados, del cual la poblacion

Zacualpensedestina el usode suelo de laformasiguiente:

Agricultura de riego anual cuenta con una superficie de

1,909.41 Has, el cual representa el 6.54%del porcentaje del
territ orio. La Agricultura de temporal anual ocupa un area
de 8756.65 Has Las cuales representan el 2999% del

territ orio municipal. Y la agricultura permanente en el

municipio representa el 0.92% del territorio con 268.98

Has

El usoForestal es predominantemente de Bosque de encino
1,610.97 Has porcentaje del territorio (5.52%. Bosque
de pino-encino 2,041.97 Has, porcentaje del territorio
(6.99%. Bosque meso filo de montafia 965 Has,
porcentaje del territorio (3.30%.

La clasificacién agricola, pecuaria y forestal domina el

territ orio con una extension de 109,37 km? correspondiente
a un 37.47 %del territorio total, este tipo de usode suelo se
caracteriza por componersede diferentes sistemasque son
manejados por el hombre, el agricola referente a una
actividad productiva primaria para obtener alimentos,

forrges y ornamentos H sector pecuario que realiza la
explotacion ganadera para obtener diferentes productos Y
finalmente el sector forestal referido al uso de especies

forestales para ocupar el suelo. Se tie nen diferente stip osde
bosque uno de ellos es el bosque de encino, localiza
principalmente en la zonacentro del municipio orientado

hacia el este, ocupa una superficie de 1606 kmz2,
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correspondiente a un 550 % de territorio; este tipo de
bosque se caracteriza por el crecimiento de Quercus en
sus diferentes especies. Asi mismo se tiene bosque de
encino-pino, tiene un area de 1379 km2, que ocupa un
total de 4.70% del municipio, se ubica en la parte del
noroeste del municipio, es denominado asi porque

presenta ambostipos de especiesvegetales.

El bosque de encino -pino arboérea selocaliza en el limite

noroeste del municipio cubriendo apenas 033
km2equivalente a un 01 %del territorio total, este tipo de

vegetacion incluye pinoy encino, dominante en arboles

Bosqgue de encino-pino arbustiva seubica en la regiéon norte
del municipio y abarca un 3.1 % del territorio total del

municipio, este tipo de vegetacién se encuentra en forma de
arbustos provenientes del género Quercus y pinos en sus
formas arbustivas H tipo de vegetacion de encino arbérea se

ubica en la division norte del municipio, cubre una extension

de 142 km2, correspondiente a solo 05%del municipio de

Zacualpan, este tipo de vegetacion se compone de arboles

pertenecientes al género de Quercus

El bosque de encino arbustiva , este tipo de vegetacion

representa aproximadamente un 20.72 %le la vegetacion

total en el municipio debido a que cubre 60.47 km2dentro
del territorio del municipio, este tipo de vegetacion se
caracteriza por tipos de vegetacion arbustiva de tipo

Quercus.

Laclasificacion de Bosque de Pino-encino que se distribuye

a lo largo de 4.29 km 2|0 gue corresponde a 1.47 % del
territorio de Zacualpan se encuentra divida en tres
poligonos al largo del municipio dos de ellos repartidos al

noroeste y al suroeste, contiene el tipo de vegetacion pino-

encino siendo dominado por el primero.

EIBosquede pino -encino arbustivo seubica al noroeste del

municipio abarcando 893 km? lo cual correspondiente a
3.1 % del municipio de Zacualpan, se caracteriza por
arbustos correspondiente a los géneros de Quercus y

pinos.
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El noroeste del municipio se encuentra el tipo de bosque
de pino-encino arbustivo que se extiende alrededor de
164 km2, que apenas alcanza un 0.56%del territorio, este
tipo de vegetacion se caracteriza por arbustos del género

pinos.

El Bosque de tascate arbustiva se localiza al noreste y
centro del municipio, abarcando11.02 km2 que ocupan un
3.77 %del territorio municipal, este tipo de vegetacion que
de acuerdo con Challen Ger en el 2004, es de tipo
coniferas del género Juniperos, dentro del municipio se

manifiesta en forma de arbustos.

El bosque mesdfilo de montafia cubre un 3.31 % del
municipio que corresponde a 966km2 este tipo de
comunidad vegetal se caracteriza por poseer vegetacion
densade epifitas y helechos, normalmente esencontrado
en barrancos y montafias; dentro del municipio se
encuentra en el centro, como una variacion de la
clasificacion seencuentra el bosque mesoéfilo de montafa
arbustiva que apenas alcanza a cubrir un 01 9% del

territorio total del municipio, este tipo de vegetacion se

caracteriza por ser dominada por especies arbustivas con
las mismas caracteristicas de la clasificacion anterior, se

localiza al suroeste del municipio.

B pastizal inducido representa un 890 %del municipio
26.12 km2, este tipo de vegetacion esinducida de acuerdo
a las necesidades del terreno, esta compuesta por
comunidades herbaceas con el dominio de gramineas y
graminoides Dentro del municipio se encuentra disperso
sobre el norte principalmente, aunque en el sur se

encuentra en menor medida.
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CLASIFICACIONDEL TERRITORIOPOR OCUPACIONDE SUELO
PRINCIPALESCARACTERISTICASYROBLEMAS
QUEPRESENTALUSODE SUELO

TIPODESUELO SUPERFICIKM2

Agricola De Rego 19.09 Km2 Sobreexplotacion del usodesuelo
Agricola de 87.5 Km2 La agricultura de riego es la actividad
Temporal principal, al contarel municipio con agua
suficiente para llevar a cabo este tipo de
actividad
Forestal 4618 Km2 Al contar con una importante cantidad de

bosques los incendios forestales son uno de
los principales problemas causantes de la
deforestacion

en cierta etapa del afio

Pecuario 137,99 Km2 Es necesario aumentar el apoyo a este
sector productivo que es una de las
actividades principales del municipio

Urbano 0.71 Km2 Esnecesariala ampliacion dela cobertura de
los servicios basicos
Uso Comercial 1,60 Km2 Es necesaria la ampliacion de la red de
carreteras y caminos para llevar a cabo el
comercio
Uso Industrial 0 No se cuenta con el usode este tipo de uso

de suelo en elmunicipio

Uso Habitacional 66.23 Km2 Es necesaria la ampliacion de los servicios
basicos

Otro Tipo de Usos

Total de Superficie 301,065 Km2
Municipal

La Selva baja caducifolia arbustiva representa un 6.43 %
del municipio y se extiende sobre 1879 km2, sutipo de
vegetacion esta compuesta por arbustos de origen
tropical, cuya principal caracteristica esque las especies

vegetales pierden sus hojas durante la época seca del

ano. Sobre todo, se encuentra en el noroeste y el sur del

municipio.

Dentro de la clasificacion se incluye la zona urbana que

principalmente se encuentra en la cabecera municipal
debido a que es un suelo que ya se encuentra asfaltado,

cubre 0.70 km2 equivalente a 0.23 %del territorio total. En
cuanto al uso con vocacion forestal nuestro municipio esta
privilegiado, ya que cuenta con una extension
considerable de bosque con un porcentaje del 38.39% el
7.34%de pastizal y 6.78%de selva

3.1.9 Areas Naturales Protegidas

El Estado de México cuenta con 90 Areas Naturales
Protegidas Esla entidad con el mayor nUmero de ellasen
el pais. Suman un total de 99971832 Has., que
representan aproximadamente el 4446 % del territorio

estatal. H municipio de Zacualpan se encuentra

registrado con el Parque estatal Picacho de Oro y Plata

con 857.55 hectareas de superficie.
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4. CAPITULO

IV.- Caracterizacion de los Elementos Sociales,
EconémicosyDe mogr 8pcos

Conocerla dinamica poblacional del municipio nos permite
conocer y prever el crecimiento de las localidades
planeando las posibles necesidades tanto en servicios
publicos como en la atencidon adecuada a la ciudadania

permitie ndo mejorar la calidad de vida de sus habitante s

4.1.1. Dinamica Demografica

Es de mucha importancia que para lograr determinar y
conocer la vulnerabilidad de la ciudadania del Municipio de
Zacualpan, es fundamental conocer los aspectos
preponderantes como la cantidad de sistemas expuestos
presentes en el municipio; por ello el conocer la dinamica
demografica del municipio, ya que el principal sistema

expuesto y propésito de la actualizacién del presente Atlas

de RiesgosMunicipal esel salvaguardaralos habitantes en
los temas referidos en el presente, susbienesy entorno;

permiten implementar acciones encaminadas a evitar la
construccion de nuevos escenarios de riesgos y también
desarrollar un plan de accion donde la prevision y reduccion
de riegos permiten aportar elementos para una reaccion
eficaz ante el posible impacto de un fenémeno perturbador,

cual seasuorigen.

4111 Andlisis comparativo de la poblacion en la

entidad.

Zacualpanseencuentra inmerso en la dinamica de los 125
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municipios del Estadode México, en concordancia con los

datos generados por el Ingtituto Nacional de Estadistica,

Geografia e Informacion (INEGI). H censo de poblacion y

vivienda del afio 2020, da a conocer que el Municipio de

Zacualpan registro una poblacion total de 13,522
habitantes, 7,066 mujeres (523% y 6,456 hombres (47.7%,
representando el 0.08% de la poblacién del Estado de
México. asi en el Municipio existen 3,562 viviendas, 3,550
de ellas habitadas dentro del Municipio, mientras que de
manera general el Estado de México registré un total de

16,992,418 Mexiquenses, asi como 4,568,635 viviendas.

(INEGI, 2022).

4112 Distribucion de la Poblacion.

En el municipio de Zacualpan, de acuerdo con la

informacion del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020,

realizado por el INEGI, la poblacién en general es de 13, 522
habitantes 7,066 mujeres (52.3% y 6,456 hombres
(47.7%.

_ 8,741,123 100 7,066 0.080
Mujeres

8,251,295 100 6,456 0.078

Hombres

Tabla. Poblacion municipal en el contexto estatal.
Fuente. Censo de poblacion y vivienda 2020

Estado de México Zacualpan.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion
fueron 5 a 9 afios (1,416 habitantes), 10 a 14 afos (1,362
habitantes) y 15 a 19 afios (1,184 habitantes). Entre ellos
concentraron el 29.96%de la poblacion total. La superficie
del municipio es de 301.47 km2, con una concentracion de
poblacién mayoritariamente Rural, el 77.26% de los
habitantes del municipio habitan localidades rurales,
mientras que solo el 2273%de la poblacion se encuentra
concentrada en la cabecera municipal de Zacualpan con
2,974 habitantes.

Existe una amplia porcion de poblacion rural en

localidades que no pertenecen a la cabecera municipal,

Sendo un total de 10,107 habitantes Ademas de 27
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habitantes de la poblacion que habla alguna lengua

indigena
Uso de Sueloy Vegetacion Superficie en km2 Porcentaje
Agricola-Pecuaria-Forestal 108.37 3746
Bosque de Encino | Sin vegetacionsecundaria 16.086 5.50
Con vegetacion secundaria 560.47 20.71
arbustiva
Con vegetacion secundaria 1.42 0.48
arborea
Bosque de Encino- | Sinvegetacionsecundaria 1379 472
Ehc Con vegetacion secundana 9.00 308
arbustiva
Con vegetacion secundaria .32 0.11
arborea
Bosque de Pino- Sin vegetacionsecundaria 4.29 1.47
Encino Con vegetacion secundaria 83.93 3.05
arbustiva
Con vegetacion secundaria [+] 0
arborea
Bosque de Pino Sin vegetacionsecundaria Q ]
Con vegetacion secundaria 1.64 0.58
arbustiva
Con vegetacion secundaria (4] ]
arborea
Bosque de Tascate | Sin vegetacionsecundaria [5] [§]
Con vegetacion secundarnia 11.02 377
arbustiva
Con vegetacion secundarna [+ [i]
arborea
Bosque Mesofilo de | Sin vegetacion secundaria 9.66 3.31
Montafa
Con vegetacion secundaria 0.25 D.08
arbustiva
Con vegetaclon secundaria [+] u]
arborea
Selva Baja Sin vegetacion secundaria o] ]
Caduciféila Con vegetacion secundaria 18.78 5.43
arbustiva
Con vegetacion secundaria [+] o
arborea
Pastizal Inducido 26.12 8.94
Zona Urbana 0.70 0.24
Total 291.943 100

Figura Piramide poblacién a quinquenal.
Fuente: Encuesta Intercensal INEGI 2020.

De acuerdo con la Encuesta Intercensal realizada en el
afo 2020 por INEGI, la piramide poblacional es

representada en la siguiente gréfica La pirdmide

poblacional resultante con respecto al censo de INEGI,
2020del municipio de Zacualpan esta representada en la

siguiente figura.

4113 Tasa de Crecimiento

La poblacion del municipio de Zacualpan, Estado de
México, disminuyo de 14,958 habitantes en 2015a 13,081
en 2020, lo que representa unatasa de decrecimiento de
12.6% marcando una clara tenencia con esta circunstancia
poblacional. En la siguiente tabla se muestra las
localidades mayoresa 200 habitantes (Censo2020INEGI),
ordenadas de manera ascendente, demostrando que la
cabecera municipal tiene Ila mayor concentracion
poblacional, con un total de 2,974 habitantes, la cual es
seqguidapor la delegacion 6 Hu i t z o kan enpgogak de
1,010 habitantes y en tercer lugar se encuentra la

delegacion 0Ayot uxcod con un total de 600 habitantes

Del anélisis de este indice obtenemos la relacién entre

la superficie territorial y la cantidad de habitantes,
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un total de 12 las cuales pertenecen al ISEM a lo cual se
le anade un total de 21 camas no censables, las cuales
tienen datos de cudl esel tipo de atencidén que seotorga
en ellas (ver tablas de camascensablesy no censables)

resultando 43 por kildmetro cuadrado
Tabla Densidad de Poblacion:

TASA DE

SUPERFICIE

DENSIDAD DE

POBLACION
CRECIMIENT@%) (Km2) Hab/Km2 Cobertura de

o — Municipio WEE Gl Total de Médicos | Medicos porcada mil
2000 16,101 NA 30147 53 Poblacion habitantes
2005 13,800 -14.29 30147 4577
2010 15,902 15.23 30147 5274 Zacualpan 13081 31 0.236%
2015 14,958 -5.93 30147 49.61
2020 13552 -1260 30147 43.39 Tabla Médicos por CadaMil Habitante.

Fuente: Censosde Poblaciony vivienda INEGI
Tablal6: Localidades mayores a 200 habitantes
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda ITER2010 (INEGI).

412 Equipamiento e Infraestructura.

4121 Salud

La salud, es una de las necesidades primordiales a
cumplir, ya que permite que los habitantes del municipio

puedan tener una vida plena, la cual les permita
desarrollarse de manera Optima, En materia de
equipamiento del sector salud, el municipio de Zacualpan
cuenta con un total de 10 Unidades médicas9 de ellas

dan servicio de consulta externa y 1 unidad da servicios
de hospitalizacion general, de esas unidades médicas
9 pertenecen al ISEM y 1 al ISEMyM H municipio
cuenta con un total de 13 consultorios médicos en donde
se dan

servicios generales, dentales y de
' En cuanto a camas censables hay

Fuente: IGECEM con informacion de la Secretaria de Salud, 2022

En cuanto al equipamiento, mobiliario e infraestructura en
el sector salud municipal solo se cuenta con 5 unidades
médicas del ISEMas cuales atienden Unicamente consulta

externa

Equipamiento del Sector Salud

Zacualpan 10 9 1 o
ISEM 9 8 1 o
ISSEMyM 1 1 o o

Tabla: Total de unidades médicas, segun nivel
de atencién para el afio de 2020

Fuente: Esadistica Basica Municipal, Sector
Salud 2020, IGECEM
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Zacualpan 12 5 3 2 L] 0
ISEM 12 2 5 3 2 0 0

Zaoualpan 53
ISEM 53 1 0 2 3 2

-]

&| &

Tabla: Consultorios médicos segun tipo de atenciéon para el afio de 2020.

Fuente: Estadistica Basica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM. Tabla: Otra persona segln tipo de atencion para el afio de 2020.
Fuente: Estadistica Basica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM

Zacualpan 13 10 1 0 1 0 0 0 1
ISEM 12 9 1 0 1 0 0 0 1
ISSEMyM 1 1 0 0 0 0 ] 0 0
Tabla Camas censables segln tipo de atencion para el afio de 2020. ISSEMyM 1 1 0 0 0 0

Fuente: Estadistica Basica Municipal, Sector Salud 2020, IGECEM.

En cuanto al acceso a los servicios de salud se tiene el
80.94% de la poblacion tienen acceso a los servicios de
salud en susdiferentes modalidades mientras que el resto
no tiene accesoningun tipo de servicio el cual representa

el 4.45%de |la poblacién censada

Segun el contenido de las siguientes tablas se observa
gue la atencion se concentra en el sistema de salud ISEM
el cual tiene la mayor cobertura dentro del territorio

municipal através del seguro popular 80.94% el municipio

cuenta con 10 unidades médicas de las cuales como ya
sedijo unaesun hospital integral de 12 camasque opera
en la cabecera municipal de lo que representa el 0.6%del

total de unidades médicas disponiblesen nuestro Estado.
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4122 Educaciéon

La UNESCOdefine la educacion inclusiva como el
proceso de identificar y responder a la diversidad de las
necesidades de todos los estudiantes a través de la
mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y las
comunidades y reduciendo la excluson en la educacion.
Involucra cambios y modificaciones en contenidos,
aproximaciones, estructuras y estrategias, con una vision
comun que incluye a todos los nifios del rango de edad
apropiado y la conviccion de que es la responsabilidad

del sistemaregular, educar atodoslos nifios

Se basa en el principio de que cada nifio tiene
caracteristicas, intereses, capacidades y necesidades de
aprendizaje distintos y deben ser los sistemas
educativos los que estan disefiados, y los programas

educativos puestos en marcha, teniendo en cuenta la

amplia diversidad de dichas -caracteristicas vy

necesdades
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SegunIGECEM un levantamiento de campo, el municipio
de Zacualpan cuenta con 141 planteles educativos de
distintos niveles y modalidades de ensefianza, algunos de
los planteles son compartidos o de uso multiple, en donde
se dan distintas modalidades de ensefianza en distintos
turnos. (Por ejemplo, secundaria en la mafana y
telesecundaria en la tarde) Losplanteles estan registrados
de la siguiente manera; 50 planteles para educacién
preescolar, 54 para educacion primaria, 28 para educacion
secundaria, 27 para telesecundaria, 2 para nivel medio
1 Dbachillerato bachillerato

superior, general, 1

tecnolégico, 8 para educacion para adultos

El alfabetismo es reducido dentro del Municipio de
Zacualpan, de Acuerdo con la Estadistica realizada por
INEGI, 2020. Los datos se concentran en la siguiente
infformacion. La primera categoria de poblacion
pertenece de los 6 a los 14 afos, este grupo concentra
una poblacion de 2,778; el 89.03%es poblacion alfabeta
y tan solo el 10.97%de la poblacion es analfabeta y esta

compuesta por 305 personas

La infraestructura con la que cuenta el municipio tiene

las siguientes cifras 2 escuelas de nivel medio superior,
dos bachilleratos, 25 secundarias, 53 primarias y 49
jardines de nifios, lo que ha hecho posible que el grado
promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios o
mas en el 2010 esde 6. S atiende a 4,425 alumnos con

312 profesores generando.

La infraestructura cultural, ya que la cultura forma parte
del proceso para reformular el tejido social y difundir las
politicas de gobierno; en la siguiente tabla se describe

las principales células para la difusion de la cultura

No. DE
EQUIPA
MIENTO

TIPOLOGIA

NOMBRE

LOCALIZACION

COBERTURA
DEATENCION

DEMANDA
DE
ATENCION

. C.Joaquin
i’sg%e;? Veldzquez
Biblioteca a 51 gpn aci Cardenas delLeo6n
e Barrios EalL ey Municipal 600
Prudenc Ocampo’_
Zacualpan, México.
C.Joaquin
0Joaqu Velazquez
Casa de 1 }/elézquez Cérdenas deLedn o
Cultura z:e;\rdl_er;a.syr:ie(j Ba MelchorOcampo Municipal 500
Zacualpan, México.
Teatro Calzada delMinero,
Teatro 1 N Bo. La Veracruz -
OEICentengq Zacualpan México. Municipal 5,000

Fuente: Haboracion propia
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Conrespecto a la educacion setiene que el promedio de
escolaridad en el municipio es de 7.4, en general, 369%
corresponde a hombres y 631%a mujeres. La poblacion

de 5 afiosy masque asiste a la escuelaes 3,455 personas.

4123 Religién

Lareligion que predomina en el municipio esla catolica,
se encuentran dispersos diversos templos e iglesias,
algunos templos de importancia son los siguientes: En la
Cabecera Municipal:
AoTempl o parroqui al d eenefaaln
Sefiorde los Cardenales, fue construido en 1529, segun
la INAFED aqui se afirma que el cuerpo del ultimo
emperador Azteca, Cuauhtémoc, fue velado a lo largo
de 40 a 46 dias, por 33 guerreros entre el 25y el 29 de
abril hasta principios de junio que los conducian a la
sierra, después de ser ahorcado por érdenes de Hernan

Cortés, se conservanimagenestalladas en madera.

AoTemplo de la I nmacul ada
INAFEDfue construido por mandato de Fray Juan de
Zumarraga, arzobispo de México, por lo que fueron
los Franciscanos quienes con material de cantera
iniciaron su construccion con un estilo ebreriano,
combinado, goético indigena y el roméantico a través

del tiempo ha sufrido varias modificaciones
En localidad eslejanas a la cabecera Municipal:

A oLa lglesia de Mamatla ¢ construida en 1592 siglo XV,
Jos @%estig) g%barré)co ¥ eé material utilizado espicado de

cantera Esta fue rehabilitada por indicaciones del Lic.
Ignacio Pichardo Pagaza, siendo este Gobernador del
Estadode México, aqui sevenera al Sefiorde Chalma.

1 O LlglesiadeZ a c u a | fpeiconktraida en el siglo XVI
en el afo de 1530, en la parte frontal tiene dosescudos
gue confirman la presencia de los franciscanos.

1 O LlglesiadeT e o c al tfweicongroida a mediados
del siglo XVI, por fieles franciscanos.

1 o0 Llglesiade Ay ot u sucamgiruccion rustica esdel

siglo XVl y conserva unaimagen de este siglo.

=
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1 o LlglesiadeT et z i campuaaconstruccion mas

antigua que la de la Cabecera Municipal, ha tenido NUMERO DE TEMPLOS POR TIPO DE RELIGION |

variasreformas Cat(')lica| Cristiana | Evangélica | Total General |

\ . : .35 | 2 | 4 | 41 |
foLa I glesia de Huizoltepecoé —cton—unma construcctr-—n

Tabla: Inventario de templosen el municipio.

franciscana a mediados del Slg|0 XV, actualmente se Fuente: Levantamiento de campo y registro del Ayuntamiento.

estan haciendo estudios para rehabilitarla ya que esta

. En el municipio se profesan las siguientes religiones la
muy deteriorada

R . : catdlica.
T 0Te mpde dGama de la P a zaopn un alto estilo

plateresco, construido en madera

Capillas

T oCapidell @orti paGapidel San Antonio
Ameal oGapdelZloa zocol ad,

1 0l capiladeCol oxt ialakudlsele construyd su
campanario en 1968, estas han sufrido varias

reformas através del tiempo.
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4124  Actividades Econdmicas del Municipio.

Las actividades econdmicas que se desarrollan en el
municipio giran en torno del desarrollo de las actividades
econOmicas primarias en el sector del comercio, mineria,

agropecuario y en la silvicultura en donde participaron

2,043 personas, para la industria como actividad
economica secundaria fue desarrollada por 1,070
personas, los servicios como actividad terciaria fueron

desarrollados por un total de 1,622 personasy la poblacion
desocupadaabarca un total de 654, como se puede notar
la fuerza laboral de Zacualpanse distribuye en sumayoria
en el ejercicio de actividades econdémicas primarias y por
el contrario, la poblacibn desocupada es minima en
proporcion ala poblacién que sedistribuye en el desarrollo

de las actividades primarias secundariasy terciarias

Tabla complementaria del resto de la informacion de la

actividad econdmica

Actividad Numero de
o Actividad Establecimientos/
Econdmica
personas
Primaria Agronomia 3,340
Primaria Ganaderia 2,886
, Elaboracién de
Secundaria Artesanias 1,532
Terciaria Comercio 3,675
Transporte
Terciaria Pﬂbﬁico 110

Lafalta de empleo, que de manera indirecta seve en la
cantidad de personas9,213 que estan en condiciones de
pobreza, las cuales representan el 71% de la poblacién
en el municipio, por lo que generar fuentes de empleo
es una prioridad en todos los niveles de gobierno. Para
incentivar la oferta de trabajo, tanto en la iniciativa
privada como en el ambito publico, a fin de conjuntar
esfuerzos para mantener un crecimiento sostenido que
seaproducto del trabajo (mano de obra) y de la oferta de

empleo.

Conbaseen datos del INEGI, el 25.2%de la poblacion se

encuentra en edadesde entre 15y 29 afios, frente a un

=
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113% de personas de mas de 60 afos, un 26% de
menores de 15 afiosy un 37.5%de personas entre los 30
y 59 afos, lo que indica que la poblacion del municipio

esrelativamente joven y esta pasandode una poblacion
con marcado predominio de menores de edad, a uno
donde la juventud es la proporcion mas importante, lo

gue le permite observar un inminente bono demogréfico.
Zacualpan durante el afio 2020, se cont6 con una

poblacion econdmicamente activa de 57.4%

Agricultura y Floricultura

De acuerdo con el censo INEGI realizado en el afio de 2020,
las principales actividades agricolas en la zona, registra que
se tie ne una superficie sembrada de 6,168 ha, de las cuales
42 ha Equivalen a un 0.68% que se siembran con avena
forragjera, 710 ha. Corresponden a un 1151%lel total de la
superficie cultivada con sembradios de frijol, unapequefia
area de 0.32 % (20 ha.) de la superficie destinada ala
agricultura son sembradascon maiz forrajero y finalmente
5396 ha Que se homologan a 87.48 % del territorio

designado ala sembra de cultivos de maiz de grano.

Ganaderia

En el municipio la ganaderia no es actividad de
importancia, en lalocalidad de 0Bl Despobladoé es donde
se encuentra la mayor concentracion de bovinos,
mientras que en todo el municipio el ganado es para
autoconsumo, componiéndose mayormente por ganado
caprino, y ovino, con el objetivo de que la poblacion

produzca su propio alimento en cuanto a carne, huevoy

|acteos

Industria

La principal actividad industrial en el municipio de
Zacualpan corresponde a la mineria, de acuerdo con el
GM, 2020, desde el afio 1529 se descubrid la primera
mina en el municipio de Zacualpan que fue nombrada
Capula, posterior fueron descubiertas las minas
Cabrestante, Canal, Guadalupe, Magistral, Golondrina y
Rosario. Desde esta época Zacualpan se convirtido en un

territ orio cuya actividad principal recae en la mineria

=
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Para el afio 2020 la produccion minera metélica anual del 1 La Parroquia de la Inmaculada Concepcion del afio
municipio fue del9 kilogramos de oro, 23,335 kilogramos 1697 que fue construida con un estilo barroco con
de plata, 734 toneladas de plomo y 1,622 toneladas de columnas corintias.

Zinc. (IGECEM 2011. Asi mismo la extraccion de 1 La Capilla de San José de 1529, aqui se venera al
materiales no metdlicos tales como la cantera para el Seior de los Cardenales

afio de 2010 fueron de 7.300 m3 Actualmente hay 2 1 EIl templo donde fue velado Cuauhtémoc, el ultimo
minas operando |l amadas OEI PoSTeRHIMeICa | 35 cuales se

dedican a la extraccion de mineral metalico.

4125 Turismo

Zacualpan es considerado un pueblo con encanto, de
acuerdo con el Estadode México, estad asentado sobre la
Serra Madre Sur, que fue importante desde la época
prehispanica ya que aqui se hacian extracciones de sal.
Sn embargo, con la conquista espafola fue una ciudad
importante debido a las significativas de oro y plata

como consecuencia obtuvo el titulo de Real de Minas H

municipio cuenta con algunas construcciones

. . Imagen: Parroquia de la Inmaculada Concepcion;
pertenecientes a siglosXVIy XVII, como: Zacualpan Centro.

=
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4126 VIVIENDA

Enel municipio de Zacualpan, de un total de 3562 viviendas
habitadas; el 975% cuentan con el servicio de
electricidad y solo 254 viviendas (2.5%) carecen de luz
eléctrica, el 91.6%de ellas tiene algun tipo de piso firme,
se aprecia la. 2910 viviendas disponen de agua de la red
publica. El 21.78% de la poblacién dispone de agua por
acarreo, de este porcentaje el 71.15% dispone de agua por

acarreo de un pozo. H 224%de estas no tiene drenaje.

Especificando la informacion anterior y de acuerdo a
estadisticas del INEGI,la mayoria de la poblacion cuenta
con agua entubada en el municipio gracias al servicio
publico con un 56.58% seguida del 20.40%que la obtiene
de un pozo comunitario, el 14.66% dispone de un pozo
particular, el 7.68%la obtiene de otro lugar, el 0.15%de
otra vivienda mientras el 0.12%de una pipa y el resto no lo
especifico. Especificando la informacion anterior y de
acuerdo a estadisticas del INEGI, la mayoria de la
poblacion cuenta con agua entubada en el municipio

gracias al servicio publico con un 56.58% seguida del

20.40%que la obtiene de un pozo comunitario, el 14.66%
dispone de un pozo particular, el 7.68%la obtiene de otro
lugar, el 0.15%de otra vivienda mientras el 0.12%de una

pipay el resto no lo especifico.

Tenemos que el 6863% de la poblacion dispone de
drenaje, de este porcentaje el 4346%tiene como desalojo
unafosaséptica o tanque séptico, el 31.92%la red publica,
el 23.57%una barrancay el 1.05%un rio, lago o mar. H 31.03
% no dispone de drenaje mientras el 034% no lo

especifico.

De acuerdo a la siguiente grafica el 50.71% de la poblacién
del municipio quema los residuos, mientras el 4249%lo
entrega el servicio de recoleccion, seguidos del 4.75%de
la poblacibn que tira los residuos en el basurero o
contenedor, por ultimo se encuentra la poblacién que tira
los residuos en otro lugar con un 1.73%, mientras el 0.32%

no lo especifico.

No hay buenarecepcidon o no la hay en la mayor parte del

municipio en cuanto a telefonia Celular, y de telefonia fija
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hay 253 lineas en el municipio, las cuales permiten la { Tipologia 4 Viviendascon murosde adobe y techos

comunicacion inmediata entre laslocalidades flexibles

{ Tipologia 5: Viviendas con muros débilesy techos
Tipologia de Vivienda flexibles
Como ultimo tema dentro de la caracterizacion de los Vo UeCliis et g SR P VA e[ G
elementos sociales, econdomicosy demograficos, es de vital SRl eIl s
importancia el describir la tipologia de las viviendas por su

: v : e El nivel de andlisis de peligro de cada fendomeno
material de construccion, ya que toda la informacion pelig

s . v - erturbador, sera de acuerdo al impacto que tienen en el
resultante, servira para la estimacion de la vulnerabilidad P P q

. o territ orio Municipal, es decir, de la sguiente manera:
a nivel manzanaen el Municipio de Zacualpan. De acuerdo P g

con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e

Informacién INEGI, realiza una primera clasificacion T Nivel 1: Fenomenos con un bajo impacto

dividida de la siguiente: socioeconomico.

1 Nivel 2: Fenédmenos con un moderado impacto

1 Tipologia 1: Viviendas con muros de mamposteria y , A
socioecondmico.

techos rigidos . ; .
1 Nivel 3: FenOmenos con un alto impacto
1 Tipologia 2: Viviendas con muros de mamposteriay socioecondmico.
techos flexibles
512 Fendbmenos geoldgicos
5121 Vulcanismo.

1 Tipologia 3: Viviendascon muros de adobey techos

rigidos




..
8"
(p)

ZACUALPAN = ...,

TRABAJANDO POR UN MEJOR ZACUALPAN :
GOBIERNO MUNICIPAL »2022-2024 | : ZACUALPAN

PROTECCION CIVIL

ATLAS DE RIESGO

ZACUALPAN

El Vulcanismo es y ha sido muy importante en la
configuracion de Meéxico, donde hay mas de 2 mil
volcanesy mas del 40% de su superficie continental esta

cubierta por rocas de origen volcanico transversal.

Un volcan es una abertura en la corteza terrestre a
través de la cual roca fundida, gases y escombros
escapan a la superficie. Durante una erupcion
volcanica, la lava y otros escombros pueden fluir a
velocidades de hasta 100 millas por hora, asi

destruyendo todo lo que se encuentre en su camino.

El calor que produce la actividad volcénica es unrecurso
atil, de igual forma al color interno del planeta, las aguas
termales son aprovechadas por la poblacion para el
desarrollo de sitios turisticos y balnearios con fines

recreativos o de salud.

Nube Eruptiva

Caida de

cantm o Taftn Domo de Lava

Columna Eruptiva

Flujo

Piroclastico
e Deslizamiento
.

(Avalancha de
escombros)

Lluvia
Aclaa

Colapso de
Domo de Lava

Flujo de Lava

de lodo o

escombros) Fumarolas


https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/volcanes-que-son-como-se-forman_18140
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. VOLCAN?

De acuerdo con el Servicio Geoldégico Mexicano SGM

define el término vulcanismo como un fendémeno
geoldgico que consiste en la manifestacion de la energia
interna de la Tierra que afecta principalmente alas zonas
inestables de la corteza terrestre; los volcanes son las
aberturas naturales en la corteza terrestre por donde

brotan gases cenizasy magma o roca derretida Al magma
después de una erupcion se le llama lava, la cual acaba
haciéndose sodlida al enfriarse. Hay volcanes en los
continentes y en los fondos oceanicos donde en ocasiones
es posible verlos sobre el mar. (SGM 2022). En la Guia

Basicaparala Elaboracion de Atlas Estatalesy Municipalesde

Peligros y Resgos se egtablecen los siguientes productos

volcanicos como posibles fuentes de amenaza a la
poblacion:
1. Cenizasvolcanicas
Hujos Proclasticos
Lahares
Ondasde preson o de choque.
.Derrumbe y avalanchas
Hujos de lava
Gasesvolcanicos

Ssmos volcanicos

Tsunamis
Existen diversos tipos de volcanes, dependiendo de su
lugar de formacién y de su forma especifica. Los mas

frecuentes son:

Estratovolcan. Un tipo de volcan de gran altura y forma

conica, conformado por numerosas capas o estratos de

=
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lava endurecida, fruto de erupciones anteriores, asi 3 Aontede magma
3. Cono de escorias
como de lapilli y cenizas endurecidas. Suelen exceder 5. Ectratovolcan”

los 2500 metros de altura y hallarse en las placas

continentales

Capas
piroclasticas

Flujos de lava Imagen: Cono de Escoria

Crater

Caldera volcanica Al contrario de los anteriores,
tienen forma hundida o de depresion, producto de

Imagen: Estravolcan. deslizamientos o colapsos internos del volcan, en las

_ . . que suele albergarse agua termal, geiseres o incluso
Cono de escoria Monticulos conicos de material volcanico

. o , islas volcanicas.
acumulado alrededor de una chimenea volcanica. Dicho material ,
Caldera Volcanica
Se conoce como ¢escoriad, suele ser vidrioso y contener burbujas 1. Cémara Magmética

2. Chimenea
3. Caldera

de gas atrapado, al enfriarse rapidamente el magma. Su altura 4. Domo de Lava

S. Edificio Volcanico

puede variar entre losdiez y los cientos de metros de altura.

Imagen: Caldera Volcéanica.
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Volcan en escudo. Se trata de volcanes de gran
tamano, forma dos por capas basalticas fruto de
sucesivaserupciones. Poseenuna pendiente massuave,
0 sea, menos pronunciada, y por lo general tienen
erupciones recurrentes a lo largo de miles o millones

de anos.
Erupcion lateral

Corteza oceanica

Caldera principal

Chimenea
principal

Camara
magmatica

Imagen: Volcan en escudo.

Una Erupcion Volcanica.

Laserupciones volcanicas sonalgunosde los fenébmenos
naturales mas sobrecogedoresde nuestro planeta y una
impresionante muestra del poder de la Tierra Una
erupcion volcanica es un fenédmeno geolégico que se
produce cuando el magmay los demas materiales que

alberga el interior de un volcan emergen a la superficie

terredre.

erupciones,

Existencinco tipos principales de

determinadas por la viscosdad del magma
Erupcion Pliniana Es una proyeccion violenta y
explosiva de gases en forma de columna, asociada a la
rapida y continua emision de un gran volumen de pémez,
con una elevacion de al menos 20km sobre el nivel del
crater. Los depdsitos de material resultante cubren
grandes extensiones de terreno con una espesa cubierta

de pémez y cenizas


https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/geologia/569-magma-y-lava
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Erupcion Vulcaniana: Es una exploson volcéanica

violenta, frecuentemente relacionada con la
interacciéon del magma con agua (Freatomagmatica),
causando una fina fragmentacién en el magma; Esta
interacciéon junto con la fragmentacién produce unagran
cantidad de vapor, cenizas, bloques y bombas Las

erupciones volcéanicas del Irazd (1963-1965) fueron de

este tipo.

Erupciéon Peleana Es una violenta explosion que
resulta de la solidificacion de un magma muy VvisScoso

en la chimenea de un volcan, es decir, se crea un tapon

que impide la salida de gasesy magma. Al acumularse
los gasesy el magma, la presidon incrementa sin tregua
y finalmente explota la chimenea. A raiz de esta
explosion hay una emisién violenta de nubes ardientes
que se deslizan con gran rapidez por los flancos del

volcan, arrasando con todo a su paso.
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Erupcion Hawaiana Se trata de una emision de lava
muy fluida que se derrama rapidamente en forma de

coladas de gran extension. Las fuentes o chorros de
lava, con una duracién de hasta una hora y media, y
alturas de hasta un kilbmetro, son un caso particular de
este tipo, asi como las erupciones fisurales

ultrahawaianas (que generan plataformas de lava de

gran volumen y extension).

Erupciéon Estromboliana: Se  caracteriza por pequefas
explosiones de materiales en estado fundido o pastoso, que
suceden en pocos minutos u horas, acompafadas por derrames

de coladas de lava.

COLUMNA DECENIA 3
s datmaca 4o | by dolbecds fel crites

5122.  Sismos.

YT P SR ————— Unsismoo temblor esuna sacudidadel terreno gque se

produce debido a una subita liberacion de energia por
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reacomodos de materiales de la corteza terrestre que

superan el estado de equilibrio mecéanico. La litosfera
esta dividida en varias placas, cuya velocidad de
desplazamiento es del orden de varios centimetros por
afo. En los limites entre placas, donde éstas hacen
contacto, se generan fuerzas de friccion que impiden el

desplazamiento de unarespecto de la otra, generandose
grandes esfuerzos en el material que las constituye. S
dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la
roca, ocurre una ruptura violenta y la liberaciéon
repentina de la energia acumulada. Desde el foco (o
hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas sismicas,
a través del medio solido de la Tierra en todas

direcciones H e€je Neovolcanico Transwersal, y por

extension el Municipio de Zacualpan, se encuentra

afectado por lainteracciéon de dos placastectonicas

Los sismos no pueden predecirse; no existe un
procedimiento confiable que establezca con claridad la
fecha y el sitio de su ocurrencia, asicomo el tamafio del

evento. Sn embargo, los sismos se presentan en

regiones bien definidas a nivel regional y se puede
elaborar una estimacion de las intensidades maximas
esperadas, en funcion de los antecedentes historicos y
la geologia local. La sismicidad se refiere al grado de
susceptibilidad de un area a presentar sismos, lo cual a
su vez esta asociado a ciertas condiciones geoldgicas
tales como posicidon con respecto a las méargenes de las

placas geolégicas

La sismicidad es un factor importante tanto para los
estudios de fracturamiento y hundimiento del subsuelo
como para evaluar la estabilidad de un talud y/o ladera

Los sismos inducen movimientos de todo tipo
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https://es.wikipedia.org/wiki/Eje_Neovolc%C3%A1nico
http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/
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en las laderas y taludes (dependiendo de las mas activas del mundo en estos términos forman dos
caracteristicas de los materiales presentes, de su grandesalineaciones de miles de kilometros de longitud
intensidad, magnitud y distancia del epicentro) y sOlo unos pocos de ancho:

generando desde ograneod y desprendimientos de

bloques, hasta el deslizamiento de grandes masas de 1 Cinturon Circumpacifico (conocido como "Cinturén
suelo o rocas, como flujos de tierra y avalanchas de de Fuego"). Rodea cas totalmente el Pacifico, se
roca. extiende alo largo de las costas de América del Sur,

Meéxico y California hasta Alaska; después continda
por las islas Aleutianas, antes de dirigirse hacia el sur
a través de Japon y las Indias orientales La mayor
parte de la energia sismica se libera en esta region,
libera entre 80 y 90%de |la energia sismica anual de

la Tierra.

5= 1 Cinturén Eurasiatico -Melanésico, (Alpino-Himalaya)

gue incluye las cordilleras alpinas de Europa y Asia,

La explicacion a muchos de los fendbmenos sismicos y conectando con el anterior en el archipiélago de
volcéanicos que han ocurrido en los ultimos afioses que Melanesiaa Desde Espafia se prolonga por el
son consecuencia de Fallas Tecténicas y obviamente Mediterrdneo hasta Turquia, el Hmalaya y las Indias
del movimiento de las Placas Tectdnicas Desde al Orientales Esta inmensa falla se produce por las
punto de vista geoldgico, las zonas conocidas como las plataformas africana e India que
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se mueven hacia el norte rozando levemente la
plataforma Euroasidtica. Aunque la energia liberada
aqui es menor que en el del Pacifico, alo largo de los
anos ha producido devastadoresterremotos, como el
ocurrido en China en 1976, donde murieron mas de
650 mil personas (CENAPRED C N., 2022).

IMARINO

La intensidad de un sismo se refiere a un lugar
determinado; se asigna en funcion de los efectos
causados en el hombre, en sus construcciones y, en
general, en el terreno del sitio. Magnitud e intensidad

son dos términos frecuentemente confundidos vy, si

bien es cierto tienen una intima relacién, su significado

es completamente distinto. La magnitud es utilizada
para cuantificar el tamafo de los sismos(mide la energia
liberada durante la ruptura de una falla) mientras que la
intensidad es una descripcion cualitativa de los efectos
de los sismos (en ella intervienen la percepciéon de las
personas, asi como los dafios materiales y econémicos

sufridos a causadelevento).

La magnitud de un sismo, al ser una medida de energia,

esobjetiva: Siocurre unaruptura en Limon, la magnitud es
la misma s se calcula desde Limén o desde San José. La
intensidad, por el contrario, essubjetiva: el sismoen Limon
no siente de la misma forma ni tiene los mismos efectos

en la zona de ruptura, San José o Tokio. Generalmente la
intensidad incrementa con la cercania al epicentro y se
toman en cuenta, para su evaluacion, una serie de
observaciones tales como: personas durmiendo que
despiertan, caidade objetos, desplazamiento de muebles,

dafios en infraestructuray colapso.
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https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html
https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html
https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/sismologia/2329-que-son-el-hipocentro-y-el-epicentro
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Escala Sismica Modificada de Mercalli
I. Imperceptible Microsismo, detectado por instrumentos
II. Muy Leve Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)
IIL. Leve Sentido por algunas personas dentro de edificios
IV. Moderado Sentido por algunas personas fuera de edificios
V. Poco Fuerte Sentido por casi todos
VI. Fuerte Sentido por todos
VII. Muy Fuerte Las construcciones sufren daiio moderado

- VIIIL Destructivo Dailos considerables en estructuras
IR @Y VAN Dailos graves y panico general.

X. Desastroso Destruccion en edificios bien construidos

XI. Muy Desastroso Casi nada queda en pie

XII. Catastrofico Destruccion total

Un sismo de magnituu «....al de 7,6 sacudio este
lunes el centro de justo en ¢l dia de los
e ‘};; Figura Escala Ssmica Modificada por Mercalli

En 1883 S de Ross y F Forell propuseron la primera

escala de intensidad, con grados de 1 al 10. En 1902,

. . Menosde 35 Generalmente no se siente, pero es registrado
Giuseppe Mercalli propuso otra escala, de doce grados, P ’
. 35-54 Amenudo se siente, pero solo causadafiosmenores
modificada en 1931 por H Hood y F Newmann, para
55-6.0 Ocasionadafosligerosae di pci os

construcciones mas modernas A ésta se le conoce como

6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severosen areas donde vive

Escalade Mercalli modificada: muchagente
70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios
Granterremoto. Destruccién total a comunidades
8 o mayor

cercanas

Tabla Magnitud escala Richter. CENAPRED



https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas-sismos.html
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Peligro por vulcanismo en el Municipio de Zacualpan

Uno de los volcanes mas cercanos al municipio de
Zacualpan, geograficamente, es el Nevado de Toluca;
mismo que alcanza una elevacion de 4645 msnm, por lo
que es la cuarta formacion méas alta de México y forma
parte de la Cordillera Neovolcanica Transversal y del
Cinturén de Fuego del Pacifico; al este se une a la Sierra
de Tenango, por el noroeste a los montes de la Gavia,
por el oeste a la Sierra de Temascaltepecy por el suroeste
a la Serra del Hospital. Pertenece al parque nacional
de los Venados y al parque nacional Nevado deToluca, que
comprende todo el Valle de Toluca y el de Tenango, asi
como los municipios de Zinacantepec, Calimaya,
Tenancingo, Toluca, Tenango del Valle, Villa Guerrero,
Coatepec Harinas y Temascaltepec. Este, se considera
un volcan activo sismicamente. Su suelo esta compuesto
de calcio, fosforo, hierro, silicio, zinc, potasio, carbono,
sulfato y polvorin de las montafias o estroncio. Es un
estratovolcan caracterizado por erupciones violentas de

tipo pliniano, esta constituido por flujos de

lava andesitica y dacitica, la mayor parte cubiertas por los
depdsitos de la Formacién Toluca Pémez inferior (TPI)
y Toluca Pémez Superior (TPS) posee un créatereliptico

orientado al Este.

La laguna de 0H Sol6 es méas grande con una dimension
de 400 m. de longitud por 200 m de ancho y una
profundidad de 12 m, se encuentra a una altura de 4,209
m.s.n.m también se denomina 0B Lago de H Sol¢, aqui el
visitante se siente rodeado por extraordinarios
panoramas La laguna de la oLunad también denominada
0 L a deola L u n asdmenor, con 200 m de largo por 75

m de ancho alcanzando una altura de 4,216 m.sn.m.

Elborde del crater eseliptico, presenta picos o cumbres
muy elevados como el Pico del Aguila, al norte, con una
altura de 4,578 msnm, y el del Fraile al sur de 4,660
m.s.n.m. Laaltura de lospichachonesy lo peligrosode su

ascensosonun reto para los alpinistas y excursionistas
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del suelo mayores a un 10% dela aceleracion de la
gravedad a causa de temblores

1 Laszonas By C son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente o0 son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70%de |la aceleracion del suelo.

1 La zona D es una zona donde se han reportado

grandes sismos histoéricos, donde la ocurrencia de

sismos es muy frecuente y las aceleraciones del

suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion

Lailustracion muestra al municipio de Zacualpan mismo que se encuentra a de la gravedad.

30 km. del nevado de Toluca
VULNERABLES ANTE SISMOS

El mapa muestra los grados de peligro y vulnerabilidad calculados por el Cenapred ante temblores a
los que estan expuestos los estados de la Republica mexicana

Regiones Sismicasen México o W RIESGO BAJO
S Durango RIESGO MEDIO
— Coahulla W RIESGO ALTO

Nuevo Ledn

Confines de disefio antisismico, la Republica Mexicanase B/

dividi6 en cuatro zonas sismicas, utilizandose los famipas
Tabasco

catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

Querttaro Yucatan

Hidalgo

é Quintana
Veracruz Roo
(sureste)
> Campeche

Guanajuato

1 Lazona A esunazonadonde no setienen registros Jalsco (sun)
) L. ) ) Colima
historicos de sismos,no se han reportado sismosen AMekvic oy
los ultimos 80 afiosy no se esperan aceleraciones ) N [P o e e

Figuratomada de zonas sismicas
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Otra division del pais estda dada por Regiones
Sismicas, Penisismicas y AsismicaslLas Zonas
sismicas estan localizadas al sur y suroeste de la
Republica, abarca los estados de México, Colima,
Mchoacéan, Guerrero, Morelos Oaxaca, sur de
Veracruz, Chiapas, Jalisco, Puebla y Ciudad de
Mexico; las Zonas penisismicas abarcan la Serra
Madre Occidental, las llanuras de Sonora,
Sinaloa, Nayarit, asi como la regiéon transversal
que va del sur de Durangoal centro de Veracruz
y, las Zonas asismicas se sitian en la parte norte
y noreste de México, en cas toda la peninsula de

Baja Californiay en la peninsula de Yucatan.

Areas de mayor riesgo en México: En si, las zonas de
mayor sismicidad se concentran en la costa occidental del
pais a lo largo de los bordes de varias placas cuyo
contacto es conocido como Trinchera. Seha utilizado de
acuerdo con el SAS la expresion de obrecha sismicad a la
zona geografica donde no se han producido sismos de 7
0 masgradosen la escala de Richter por un largo periodo

de tiempo (50 afloso mas) para determinar la Brecha de

Guerrero (cerca de 100 afios de acumulacién de energia
elastica), la Brecha de Jalisco (aproximadamente 70afios)
y la Brecha de Chiapas (con mas de 300 afios)como las

areas de mayor riesgo en el pais

Como resultado de la dindmica de las placas tecténicas
en nuestro pais, la presencia de fallas geologicas y las
caracteristicas del subsuelo son factores presentes en el
Estado de México, a pesar de que las zonas epicentrales
se localizan en el Pacifico, el Edo. De México y sus
alrededores, aunque no se encuentra sobre la costa, se ha
convertido en un receptor sismico de todos ellos, debido
a su cercania, los efectos que se presentan son dafinos
gracias a su litologia que se comporta en las zonas bajas

o de lago como amplificador sismico.

Deacuerdo con las magnitudes registradas por el Servicio

Ssmologico Nacional de la UNAM dentro de laregion se

han registrado 74 sismos reportados del 2000-01-01 al
2023-04-10, buscando a partir de todas las magnitudes,
todas las profundidades, a un radio de 48 km alrededor
del punto geogréfico 18.748°, -99.806°
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Axochiapan, Morelos segun el Servicio Ssmoldgico

SISMO SELECCIONADO Nacional de México. H Servicio Geolégico de los

Estados Unidos ubicé el epicentro a un kilbmetro de

{
SantaAna | _Ocu San Felipe Ayutla, Puebla. H sismo ocurrié apenas 12
X ' Ixtlahuatzingo- 4 Art , , .
M 41| 25kmal sur de \ dias despuésdel terremoto de Chiapas (Mw =8.2).
_ | TEJUPILCO, MEX. }
2016-11-10 02:23:50 {nora del centro Ixtapdn de
Lat: 18.6832°, Long:-100.103* Prof: 67.7 km e
> —— ' Coatl
: gl
et |
Amatepec
Tetipac 15
OIsTAY
Taxéé AN
Servicio Sismolégicd‘-Nacional | UNAM, México Bue

CANTHIAD DE SISMOS

Se ha observado que el impacto socioeconémico de los
sismos en el Municipio de Zacualpan ha sido bajos, como
prueba de ello, durante el pasado mes de septiembre de

2017, el paisfue el escenario de dosfuertesterremotos

1 El terremoto de Puebla de 2017 se produjo a las
131440, hora local (UTCI5), del martes 19 de

septiembre de ese afio. Tuvo una magnitud Mw =7.1

Video: Sismosen México.

Su epicentro se localizé6 a 12 km al sureste de
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pendiente que registra el paramento de una pared o de

una superficie.

Para | a identipcaci-n de amena
Geomorfolégico en un punto e s p e ¢ 2sfp optd, por
levantar perples geoldgicos a continuacion, se muestra
una metodologia que implica la relacién de los planos
geologicos con el objetivo de conocer la direccion de la

caida del material .

Video: Terremoto del 19 de septiembre de 2017

5123. Inestabilidad de Laderas

ladera serefiere a aquel o aguello perteneciente o relativo
al lado. La nocién de ladera suele utilizarse para nombrar

al declive de una montafa, de un monte o de una altura en
general. B término talud se refiere a la inclinacion del
paramento de un muro o de un terreno. Proviene del

vocablo francés talus que se usa para referirse a la

Foto 1, Barrio de Memetla




